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Planejamento e controle " VISUALIZADOR 3D
de qualidade da aquisi¢ao X
sismica

Processamento de dados
de geofisica para
exploragao e producéo

Interpretacao de dados de
geofisica

Modelagem estrutural e
estratigréafica

WebSintesi

Acompanhamento de
perfuracdo de pogos em
tempo real

Sismica 4D

Modelagem e Andlise Geomecanica

Geradores e visualizadores de
malhas de elementos finitos

Simulagcdo mecanica por elementos
finitos de processos geolégicos

Estabilidade de pogos em rochas
evaporativas

Faturamento hidraulico

Estabilidade de taludes submarinos
e terrestres

Modelagem geométrica de
processos geoldgicos (restauragéo)

Reservatorios

Falhas Rochzf
(elem. Interface) (elem. quadrilateral)
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Pré-processamento e
visualizagdo de simulagao
de reservatério

Converséo de modelos
entre simuladores
comerciais de
reservatérios

Andlise das simulagcdes
dos principais ativos

Gerenciamento,

consolidagéo e previsdo
de producéao

Anédlise e projeto de risers
Sistemas de ancoragem

Modelagem de sistemas
flutuantes ou fixos

Estabilidade de sistemas
flutuantes

Anélise de movimentos de
sistemas flutuantes

Controle de pesos em
sistemas maritimos

>

Fénix

sisterna




Engenharia de Plantas Industriais

Atuacao nos setores de
Automagéo de Projetos

Otimizagdes dos

processos de engenharia e eNV/A0N =
nos Empreendimentos e

Ativos

Visualizacdo integrada as
bases de dados de

engenharia e operagéo. ‘]
nncexzuil Basico q orell |

Novas tecnologias para a “""‘3

gestdo da informacéo de

engenharia

Ambientes imersivos e novas formas de interacdo

Conteudos interativos/imersivos para suporte a
projeto e trabalho cooperativo

Configuracdes de hardware e software (Ex: NVC)

Simuladores virtuais (Ex: Robds em operagdes de
risco)




Meio Ambiente, Seguranca e Logistica

GRACO B COTAS

Sistemas geograficos de
informacéao;

Ll PETROBRAS __ X: A www., planetasustemavel com. br

Elaboragéo de planos de

emergéncia auE

formatizados: B= Responsabilidade em todas as frentes
o R\

Apoio a gestdo do N\

combate a situagGes de

emergéncia;

Elaboragé&o e visualizagao
de mapas de
sensibilidade;

Monitoramento e
visualizagao de alertas em
dutos — gestédo de risco;

Sistemas de planejamento
de producgao controle de
estoque no refino.

Sistemas Distribuidos

Integracao de sistemas e simuladores

Suporte atrabalho cooperativo em
unidades distintas

Ambiente controle de recursos para
execucdo em cluster e grades

Barramento paraintegracéo de
sistemas cientificos

Governanca de ambientes com
arquitetura orientada a servigos (SOA)
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Integrada
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Tecgraf/PUC-Rio: Produtos atualmente em uso

Alope DYNASIM (parceria USP)  Steno TECTOS 3D
CENPES AnaSete Pos-3D SIGMA 2D MAPS

Bandeira Brasil MPA SIGMA 3D Tunel

GeoRisco PLANREF Wcontrol SIVIEP

Infogrid Anflex ReconSM Vi3D

Marlim 11 Carbonato TECTOS

E&P OpenBus PROTEUS WebSintesi
Fénix Capturador de TAGs GisBR
AUDITOR GereSim

ABAST FAPENG

SM ES Infopae

Infopae Mével

0 MG/Sstab COMPORT
En g en h aria Mapoteca SAAAP

ENVIRON

Tecgraf/PUC-Rio — Atuacgao junto a Petrobras

O

@ )
Arvore de Natal e Plataforma /

/

Campo e Reserva

Perfuracao

= Pesquisa e inovacao
= Desenvolvimento de produto
= Manutencao

= Treinamento e suporte

‘Armazenamento

Parceiro estratégico

= MissBes em conjunto
= Acesso a informages
= Brago tecnolégico

Refinaria =~

Transporte €

Distribui¢éo

Comercializagao

Parceiro para desafios tecnoldgicos.
BR N&o é prestacao de servicos ou alocagdo de HH.



Tecgraf/PUC-Rio: Recursos humanos

» Grupo com alto valor em recursos humanos (323 profissionais — 10/04/2013)

B.Sc. (in

progress); 34 Hi Scl:?ol; > Ph.D; 50

Ph.D. (in
progress); 10

\ .Sc.; 68
M.Sc. (in
progress); 14

Post.Grad. (latu
sensu) (in Post.Grad. (latu

progress); 12 sensu); 10

Transformacéao

« Demanda Petrobras:

B.Sc; 1

@

SOLUGOES EM ENGENHARIA & SISTEMAS




Modelo Spin-off Tecgraf/Alis

o Tecgraf
- P&D
Inovagao

Novas tecnologias

Prototipacdo e validacao

Servicos
Especializados

o
o Alis

~ ~ Termo de
— Integragao de solugdes cooperagio
— Servigos Especializados técnico cientifico

Operagao e manutencgao

Consultoria e treinamento

Tecgraf: Cooperacdes com instituicoes de P&D

aine (GIS) Nancy
Cornell  (GOCAD

O Publicagdes
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Instituto Tecgraf/PUC-Rio - NRCP

Art. 1°. O Instituto Tecgraf de Desenvolvimento de Software Técnico-Cientifico da
Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro, referido doravante como
Tecgraf/PUC-Rio, € uma Unidade Complementar da Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro, vinculada a Vice-Reitoria de Desenvolvimento, destinada a
promover pesquisa, desenvolvimento e inovagéo tecnolégica na area de
software técnico-cientifico, fundamentado em visualizagdo, simulagdo numérica
eficiente e modelagem matematica complexa, além da prestacdo de servigos

-7-3 Nesta area e da coordenagéo das atividades do Laboratério Tecgraf/PUC-Rio e seus
laboratérios associados.

Parte Il

Célula de Automacéao de Engenharia

Simulacdes 3D — Casos de uso

11



Contexto: Area de atuagéo

SR =~

Engineering Deliverable to Construction

EnnEERIG waur|

» Complexos

== l + Multidisciplinares
= = =

Tecnologias

associados, modelos 3D, e emitindo documentagéo técnica.

12



Esfor¢co mundial

» Otimizacgéo dos ciclos de projetos de eng. industrial

* Novas metodologias para antecipagdo dos processos

PROJETO BASICO
DETALHAMENTO

CONSTRUCAO E MONTAGEM
COMISSIONAMENTO
OPERAGAO E MANUTENCAO

* Processos simultaneos

* Integracao de equipes e sistemas

AUTOMACAO DE PROJETOS — NOVA DISCIPLINA

* Integra disciplinas, equipes e sistemas

* Objetivo: Gestéo da Informacéo de Engenharia.

PROCESSO ML\%‘? w W

PLANEJAMENTO
c!!ln.ﬂ:m OPEYB
Concei Basico | |letalhame
q Manta Man uten

F

CIVIL

MECANICA

TUBULAGAO

INSTRUMENTAGAO

Automacédo de Projetos

ELETRICA

. .
CONST. E MONTAGEM v

» Uso de tecnologias a partir de uma
visdo integradora dos processos
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Atuacdo do Tecgraf/PUC-Rio em Aut. de Projetos

Prospecc¢do de novas tecnologias para a gestdo e interoperabilidade da
informacdo de engenharia

Apoio no mapeamento e otimizagGes dos processos criticos de engenharia nos
empreendimentos e UOs

Ferramentas para atividades de engenharia, construgéo e operacéo integrada de
ativos

Sinergia entre setores da PETROBRAS (E&P, Abast, Engenharia e Cenpes)

UO-Rio/IPP/GIST
CENPES/PDP/TOOL
AB-RE/EN/ES
IECOMPERJ/IERENEST
UO-SIX/EN e PQ
EAB/APR
E&P/IPP/EISA
EEPTM/APR

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Tendéncias Tecnolbgicas

Integracao de ambientes (base de dados unificada)

Modelos 3D como portal de acesso a informacdes

14



Objetivos: - Disseminar o uso do modelo 3D em todo o ciclo de vida

- Automatizar o acesso as informacGes de projeto e operagéo

PORTAL PROTEUS
[ SOLUCOES |

> >
WE*B SMARTPUANTIEXPLORER
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PROTEUS DataLink
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DIVISIONIREALITY,
WALKINSIDE

’ REA“DADE SMARTPLANTIREVIEW
VlRTUAI. PRODUCTVIEW

-
PROTEUS: Do CAD/CAE para ambientes de Visualiza 5.01/

proteus

Projeto de Unificadas

~roteus

,,,,,,

=+ 903049947400

Sitisiniy] o] SRIES W /7 [T AA{ sivieis] a5

Dissemina o uso do modelo 3D em
— todo o ciclo de vida e
[EH] (parceria com UO-Rio/IPP/GIST)
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PROTEUS: Do Visualizador para BDs de eng. 7

Automatiza o acesso as
informacdes de projeto e
operacao

(GED, PI, SAP/R3 PM)

« Empreendimentos
— Fiscalizagdo das obras

— Integracdo com sistemas
de controle de C&M

— Visualizagdo 4D

+ Ativos
— Revamps
— Parada programada
— Obras e reparos
(ex: calc. pintura)

16



ENVIRON/Petrobras — Utilizacdo em larga escala

Registrado o uso por 1688 usuarios nos ultimos 12 meses em diversos setores
* CENPES
» Engenharia/ENG-AB/PROJEN/APR

SIX/EN e SIX/PQ

» Engenharia/fENG-GE + RECAP/EN * LUBNOR/EN
+ Engenharia/ENG-EP * REVAP/EN * REPLAN/EN
» Engenharia/ECOMPERJ * REFAP/EN * RPBCI/EN

» Engenharia/IERENEST + REDUC/EN *+ RLAM/EN

* UO-RIio/IPP/GIST *+ REPAR/EN * RPCC/EN

* UO-Rio/PCM/PIPCM + RNEST/EN

Sistema Environ para visualizagdo de maquetes eletronicas

Moticia Dia-a-Dia 102 Engenharia Tecnologia da Informag&o

Ja € realidade na Refap o software para visualizacdo de maquetes eletrénicas Environ, que
~ simplifica a apresentacdo e andlise de projetos, além de potencializar o usa de modelos 3D
pelas demais areas da refinaria em suas atividades diarias. Ainda em desenvolvimento, o
Environ j4 possuiferramentas ndo encontradas nos softwares comerciais equivalentes.

‘, O Environ é produte de um desenvolvimento conjunto do CENPES e do Laboratdric de

“=== Computacdo Grafica da PUC-Ria (Tecgraf} para atender uma demanda do E&P. O técnica de
projetos Everton Maurer, da equipe de Automacio de Projetos, explica que havia a necessidade de um software somente para
visualizacdo dos projetes prontes, “Por ser desenvelvide pela Petrobras, o Environ elimina as despesas com aquisicdo de
licencas, proporcionando maior disseminacio dos modelos 3D, e além da facilidade de uso, ele pode rodar em boa parte dos
computadores utilizados na Refap”, detalha.

Novas missdes

Demanda Petrobras (GGs): Apoio na gestdo e visao na area tecnoldgica

Posicionamento atual do Tecgraf/PUC-Rio
— Consultor tecnoldgico estratégico

— Trazer para a compania uma visdo de vanguarda em tecnologias e préaticas no
Brasil e no mundo

— SolucBes pontuais acompanhadas de visdo macro do processo

Aplicando na Automacao de Engenharia
— Empreendimentos: Recebimento de projetos
— UOs: Operacgdes Integradas (10) e Eficiéncia Operacional
— 1S015926 (Padrdes e interoperabilidade em projetos de planta industrial)

17



FAPENg - Fiscalizag&o e Auditoria de Projetos de Engenharia

Objetivo: Garantir a entrega das bases de dados dos projetos, onde as
informacOes de engenharia sdo geradas, com o maior nivel de qualidade possivel

o Focao inicial: Modelo 3D (PDMS)

o Geracao de Reviews das auditorias, a partir do FAPEng

o Funcionamento integrado a ferramenta Environ

o Geracao de relatérios com estatisticas e resultados detalhados

T Fo== f ER—

LISTA DE VERIFICAGAO DE MAQUETE ELETRONICA
[0 brracies

o [Eme
Varsio FaPEng: 006010t

Toar | ew
w | ocom | %
e —y w [ [ eon
[ y— E R T
itz ) o | oow
i 0 5 Bocais desconectados
w2 | 1 + ; +

autom Projcs
T 0 UDAs 3 UDETs som remaguriea g G
ez f UDAS 8 UDETS com UKEY auptesde o 0

Nirmers de ltens

| 210 | AoZ010 | SeiZ010 | Qw280 | fawadt |
138 £ ™| 18 |

——lewes | ¥ | ® | &

Implantagdo da solugdo em nas unidades:

« SIX
* REFAP
* REMAN
* REPAR
* REGAP
PORTAL PETROBRAS
Noticias

Publicado em 07/11/2012 - 15h44 - Por: Regap

Refino - Comunicagéo
Equipe da Six, de Sao Mateus do Sul, Parana, realiza visita técnica na refinaria

Em pauta, o software "Fapeng" - Fiscalizag&o e Auditoria em Projetos de Engenharia.
De 5 a 7 de novembro, a equipe do Laboratério de Automacéo de Projetos de Engenharia da SIX esteve na

Regap para apresentar informagées do software Fapeng - Fiscalizagdo e Auditoria em Projetos de Engenharia”
. Aequipe de Automagao de Projetos da Regap pretende implementa-lo na refinaria.

De acordo com o técnico de projetos, construgdo e montagem Yuri Claudionor da LuzSIX/EN, o sistema foi
desenvolvido pelo Laboratério de Automagdo de Projetos da SIX, em parceria com a Tecgraf PUC-Rio. "A

18



/

RODES (P&D): Integracao de dados e monitoramento rema

- Piloto de acesso direto aos sistemas de Automacgao e Controle

» Tese de mestrado (IHC - uso do 3D em ambiente de controle)

ISO15926 — Interoperabilidade entre sistemas -

> IntegracOes ponto a ponto estdo com os dias contatos
(limite do custo/beneficio)

Owner Operator

EPC1

19



ISO15926 - Interoperabilidade entre sistemas

» Todos sistemas vao poder falar a mesma lingua!

Software A Software X

Owner Operator
Software B 5 Software Y
15926

Software C Software Z

Software G Software S
S fT E 8 S ft @ Soft H Software T
oftware 15926 oftware oftware oftware

SofTwclre F Software R Software | Software Z

Tecgraf/PUC-Rio — membro da PCA e FIATECH

Chevron

= m@ <> Ex¢onMobil {}bp

ZACHRY FLUOR. HATCH

STATOIL

AVZVA & Bentley —INTERGRAPH

Sustaining Infra

Siemens PLM Software

2 &
%o SIEMENS ORACLE' Everson SO0

THE UNIVERSITY OF Univeraity ol

E%I TEXAS X A 5 Waterloo
\\L\rRI\I: ?iv\l\ll“\u Wecx Sramrs Flamm Councas ven Women Qﬁ«“‘ %
: — { xaist’ |<.m5'r'zg :
*T_fl'\\-m INGTON e 4

SINCE 1871
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http://www.chevron.com/
http://www.bp.com/
http://www.dow.com/
http://www.dupont.com/
http://www.petronas.com.my/
http://www.exxonmobil.com/

Parte llI

Tecnologias e Gestao da Informagéo

Tendéncias

Fases da Engenharia

MACROFLUXO DE ENGENHARIA
n |
‘ Atividades administrativas 4
g
' [ ' ( ! [c»nslru ] {
Projeto \ Projeto ' Projeto ¥z g . Operagioe - Desmontagem
Conceitual ( Bésico Detalhado P .  Manutengio  e/ou Demoligio
L C

L J0  JI

‘\\‘- -'/_,‘

« Aplicavel a diferentes areas: Industrial, civil, automotiva, aéreoespacial...

21



BIM (AEC): Expresséo do momento

» Tendéncia tecnoldgica

Cloud-based System for
Building and Asset Data,
Documents and Plans.

Modelo 3D “inteligente” : Incorpora as regras de
engenharia (e conhecimento) da empresa
Colaborativos: Compartilhamento de informacéo
Data Centric: BDs integrados (ou Unicos)

Multiple, Linked
Revit Models
(AEC or Owner)

Analogia: BIM e Aut. Eng.

Automacéo de Projetos de Engenharia
&
BIM - Building Information Modeling

Metodologias semelhantes nas areas de Plant Design e AEC:

S&o aplicadas no fluxo de trabalho em arquitetura e engenharia, do
projeto a gestdo do ativo.

Utilizam sistemas computacionais especialistas e bases de dados
relacionados.

Viabilizam projetos “inteligentes” e integrados.

Envolvem profissionais de arquitetura, engenharia e de T1I.

22



Paradoxo: Industria de AEC defasada tecnologicamente

» Mercado pulverizado
— Muitas pequenas empresas com pouco poder de investimento

» Oferta de méo de obra barata
— Falta de qualificacéo apropriada
— Producio em campo dificil de ser “automatizada”

« Entregaveis em papel/2D

» Novas tecnologias entram de forma fragmentada nas grandes empresas
— Uso pontual. Falta disseminacdo do conhecimento

» Construcao diferente de linha de producgédo
— Produtos diferentes, parceiros diferentes

Prospeccéao
COMPUTER
KNOWLEDGE
‘ BUILDING
CIB W078 - W102
Fiatech
Member's Meeting

2nd Workshop on Accelerating BIM Research

CIBW78W102 2011

26-28 October - Sophia Antipolis / France
Joint Conference

October 15-17 2012

%an DNispn, Califomia

Y NIST Time NIST Home About NIST Contact Us  A-Z Site Index
Engineering Laboratory —=T 3

|

\
About EL Publications Topic/Subject Areas Products/Services News/Multimedia Programs/Projects Events

NIST Home > EL > Intemational Workshop on Integrated Design & Delivery Solutions (IDDS)

O swAre  BEE

CIB Presents: An International Workshop on Integrated Design & Delivery
Solutions (IDDS)

Purpose: Details:
The International Council for Research and Innovation in Building and Construction (CIB) will
be holding a one-day international workshop on April 18, 2012, to showcase global research,
technology and innovative practices in architecture, engineering and construction (AEC). Location: Westin Arlington Gateway Hotel in Ballston, VA

Start Date: Wednesday, April 18, 2012

The workshop will be co-hosted by the National Institute of Standards and Technology Format: Workshop
(NIST), FIATECH, and the Architecture plus Construction Alliance (A+CA), currently directed

23



BIM: Conceito

Building Information Modeling

* Novas metodologias e processos para projetos, construcdo e gestao de
instalacGes.

» Foco nas atividades (processos) — além dos programas e modelos gerados

+ Metas:
— Reducéo de riscos, tempo e custos
— Facilitar operagdo e manutencao
— Maior eficiéncia e sustentabilidade em todo o ciclo de vida

» Tecnologias - Construcao digital (modelo 3D + dados engenharia)
— Complementares aos NOvVoS Processos
— Permitem suportar atividades de anélises, simulacg@es e controle ao longo do ciclo de vida
— Facilitam a troca e 0 acesso & informagdes em qualquer etapa do ciclo de vida

Diferencial: Método

1. Formalizacéo dos conceitos
2. Definicéo de padrdes

3. Formulagdo de estratégias de aplicacdo (com metas)

HEEEEE

24



Conceitos:

Model View (Informagao necessariaem um contexto - ex: Do modelador p/ andlise estrutural)
* Model View Definition (MVD)

— Identifica o que se espera em relagéo a troca de dados (para os dois lados)

— Define o fluxo de informagao (contrato de dados). Auxilia na especificagdo de handovers.
Ex: Do projeto para a construcéo.

precast engineering  scheduling fabrication

Model View (Eastman - IDDS Workshop, Virginia, 2012)

Padrdes: NBIMS

National BIM Standard
-United States

an initiative of the National Institute of Building Sciences
buildingSMARTalliance™

» Define fases dos processos de organizacéo e troca de informacéo

» Referéncia para fornecedores e consumidores de tecnologia

« [Estado da Arte na indUstria

25



NBIMS - Processos e fluxos de informagdes

o st ,.,_,,,,,;" EVemo Concrate Execution
31-20-20-00 31-25 00 00 31-40 30 31 31-40 40 24
< g 8 (-m'—' Cancrete Inart Review )
& s
_ Mass structure
§ [EM])  Mocel
== =
b ol { Definition & o O, ]
g; tural [y m“‘ "' ons. Loy
Ste Plan & .
A= S
madel
3
u’g —:' Sia Planning
i (=]
S8
Structursl A B\ o~
i ol | | =i =
model ‘arection dscrepancy
H (D) o] [
§5 (715 ]
wa Mech. System Concrete
33 Mocging | Insulabon Review
i3 =] . 2
Embads ard.
? plates for N Insuation
oquip placement
i (@)

Exemplo de mapa de informag&o (Eastman - IDDS Workshop, Virginia, 2012)

NBIMS

Fase | — Planejamento (Mapeamento de processos)
— Tarefas e o fluxo de informagéo necessario bem definidos, incluindo as regras de negécio.

— Células do mapa representam atividades ou conjunto de informagé&o (nas faixas de troca),
conceitualmente chamados de EM (Exchange Models).

Fase Il — Modelagem da Informacéo (TI)

— Os pacotes de EMs (ou ERMs — Exchange Requirement Models) definidos sdo mapeados
para algum tipo de implementagédo de Product Data Model (IFC ou um XML schema)

Fase 111 — Implementacéo (c/ processos de certificacdo p/ garantir viabilidade)

Fase 1V — Implantacé&o e uso na industria

— Todas as partes do negoécio (stakeholders) devem acordar (pode ser via contrato) sobre
metodologias e modelos de dados a serem utilizados, independente de software

26



Governo Britanico — 4 years strategy

"This Government's four year strategy
for BIM implementation will change
the dynamics and behaviours of the
construction supply chain, unlocking
new, more efficient and collaborative
ways of working. This whole sector
adoption of BIM will put us at the
vanguard of a new digital construction
era and position the UK to become
the world leaders in BIM.”

Francis Maude
Minister for the Cabinet Office

1. Purpose

The purpose of this document is to brief the Construction Clients Group of the progress and findings of the
BIM Industry Working Group.

This Working Group was invited by BIS and the Efficiency Reform Group from the Cabinet Office to look at
the construction and post-occupancy benefits of BIM (Building (Asset) Information Modelling &
Management) for use in the UK building and infrastructure markets.

The document describes the Working Group's recommended strategy to deliver a structured Government /
Sector capability to increase BIM take-up over a five year horizon as part of a joined up plan to improve the
performance of the government estate in terms of its cost, value and carbon performance.

Governo Britanico — 4 years strategy

Building Information Modelling
HMG Strategic Overview

 The BIM Strategy has set its target at 20-25% of
construction cost that is generated because
information for construction is:

— Inaccurate
— Incomplete
— And Ambiguous

» The use of CAD solutions has perpetuated the
problem even though it had the capacity to solve
the problem.

http://www.cabinetoffice.gov.uk/content/government-construction.
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Objetivo: Level 2 Maturity for BIM

2 Strategy Objectives

Modelling (BIM). This will be a phased process working closely with industry groups, in order
to allow time for industry to prepare for the development of new standards and for training.

2.32 Government will require fully collaborative 3D BIM (with all project and asset information,
documentation and data being electronic) as a minimum by 2016. A staged plan will be
published with mandated milestones showing measurable progress at the end of each year.
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Mudanca de paradigmas: Uso de tecnologias

De: Orientado por ferramentas

» Hoje somos dirigidos pela tecnologia implantada
— Contratos, diretrizes, discurso de fornecedores...

Para: Orientado por processos

« Tecnologias devem ser aderentes aos processos da empresa
— Pré-condicéo: Mapa do fluxo de informagdes (definicdo e modelagem)
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Mudanca de paradigmas: Controle da informagé&o

N 5
» Medigdo por entrega de documentos ﬁ‘

— Quantidade ao invés de qualidade de informacéo B

Para: Modelo “as built” digital ﬁ

« Bases de dados integradas com informacdes da concepg¢do a operagao
— Era dos workflows integrados (via colaboracdo e interoperabilidade)

De: Documento (papel ou eletrénico)
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Mudanca de paradigmas: Especificacdo

De: Projeto acelerado

* “Tempo ¢ dinheiro” — Antecipar a todo custo construcdo/operacio
— Informac®es inexatas, RFIs, alteracdo de requisitos, COs, conflitos judiciais

Para: Precis@o no escopo e requisitos

« Foco na informacéo gerada na

engenharia basica ™M ®
— FEL2: Validag&o pelas equipes % "‘i\ 2ad
de C&M e comissionamento ¥~ O
(Praticas de construtibilidade) d
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Mudanca de paradigmas: Gestao da Informacéao

De: Visao setorizada

» Equipes e objetivos separados
— Ex: Distancia entre marcos contratuais e pacotes de informac6es demandadas

Para: Visdo sistémica

* Ruptura no processo linear

— Sistemas interoperando
informac@es entre equipes.

Ponto futuro: Visdo de longo alcance

* Modelos 3D realimentaveis: Foco em simulagdes e gerenciamento do ativo
— Estendendo os beneficios a todo o ciclo de vida (de 4 p/ 40 anos)
— Ciclos EPC ocorrem durante a gestdo do ativo (REVAMP, parada programada)

Detailed Design Analysis

o Documentation
Conceptual

Design <

2 Modeling

RN

Construction
4D/5D0

Operation and Construction
Maintenance Logistics

Demolition
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