Programa “ConsoleRPN”

Programa em Python criado com o Visual Studio Code
para efetuar operacoes algébricas entre numeros inteiros,
uma calculadora funcionando com console usando RPN
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Objetivos da Aula:

Apresentar os conceitos de programacao da linguagem Python utilizando um
exemplo de uma calculadora RPN (Reversed Polish Notation)

Conteudo/Assuntos Abordados:
Introducao a linguagem de programacao Python.
Introducao ao conceito de classes e objetos em Python.

Competéncias/Habilidades:

Conhecer os recursos basicos da linguagem Python.

Capacidade de criar um projeto console no Visual Studio Code.
Capacidade de entendimento de algoritmos e estruturas de dados.
Entendimento do uso de fung¢des na linguagem Python.

O aluno devera ser capaz de desenvolver aplicativos praticos.



O que significa uma calculadora RPN (Reserved Polish Notation)?

W Notagdo polonesa inversz x

€ - C f [ ptwikipedia.org/wiki/Notagdo_polonesa_inversa & =
25 Aplicativos ™M Gmail 3 BOL [ LSC Bs Mestrado (] CompGraph [ Ensine [ Pesquisa (] Petrolee (O Outros B3 Edital - PET [I PERM W ASCE % UsGS Limit Analysis and 5... » (] Outros favoritos

Criar conta & Entrar

& -
24 Q Artigo | Discussdo Ler Editar Editar cddigofonte Ver histdrico |F‘esqu|sa Q |
Yom
SNy
’ ifi 5 -
WIKIPEDIA ..' Modificagéo dos nossos Termos de Uso: " ®
A enciclopédia livre Por favor, comente sobre uma proposta de alteragéo relativa a edigdes pagas nio reveladas.
bolloas o) [ Ajuds-nos com as tradugbes!
Pdgina principal = H
ans princte Notacado polonesa inversa
Contelido destacado
Eventos atuais Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.
Esplanada . . L . . . . . . L . N .
Pégina aleatéria Notagéo Polonesa Inversa (ou RPN na sigla em inglés, de Reverse Polish Notation), também conhecida como notagéo pos-fixada, foi inventada pelo fildsofo e cientista da computacdo
Portais australiano Charles Hamblin em meados dos anos 1950, para habilitar armazenamento de memdria de endereco zero. Ela deriva da notacdo polonesa, introduzida em 1920 pelo

Infarmar um arra matematico polonés Jan tukasiewicz. (Dai o nome sugerido de notagdo Zeiweisakul ) Hamblin apresentou seu trabalho numa conferéncia em Junho de 1957, & o publicou em 1957 e 1962,

Conguanto rejeitado em primeira apreciacdo por parte da maioria dos utilizadores, sob a alegacédo de ser "muito dificil. preferindo-se a convencional”, tudo néo passa de apenas impressédo

~ Colaboracio o . . - . = } . . .
primeira de quem n&o tem familiaridade com a nova notagdo e, pois, com as suas vantagens. Quer na computacdo automatizada, quer no calculo manual assistido por instrumentos de
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- calculo (calculadoras, late sensu). a notacdo polonesa reversa (RPN} apresenta as seguintes vantagens:

Ajuda

Pigina de testes 1. Reduz o nimero de passos ldgicos para se perfazerem operagdes binarias e, posto que as demais operacdes séo ou binarias puras compostas, ou binarias compostas com

Portal comunitsrio unitarias ou apenas unitarias, o nimero total de passos ldgicos necessarios a um determinado cdmputo sera sempre menor que aquele que utiliza a sintaxe convencional (légica

Mudancas recentes algébrica direta).

Manutenc&o 2. Trabalha com pares ordenados a priori, somente definindo a lei de composicdo bindria aplicavel apés a eleicdo e a introdugdo do desejado par no cendrio de calculo. Até o momento

Criar pagina final, se podera decidir pela troca ou pela permanéncia da operagdo original.

Péginas novas 3. Minimiza os erros de computacdo, automatica ou manual assistida;

Contato 4. Maximiza a velocidade operacional na solugdo de problemas.

Donativos Tudo isso pode ser facilmente constatado na tabela a seguir, por meio de contagem de nimeros de passos ldgicos operacionais para o modo RPN comparado com o modo convencional.
¥ Imprimirfexportar A notacdo RPN tem larga utilizacdo no mundo cientifico pela fama de permitir uma linha de raciocinio mais direta durante a formulacdo e por dispensar o uso de parénteses mas mesmo

assim manter a ordem de resolucdo.
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Exemplo classico de calculadora que utiliza a Notacao Polonesa Reversa
(RPN)
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Get free from Microsoft Store

https://www.microsoft.com/en—us/P/rpn—
scientific/9wzdncrdcfx1?activetab=pivot:overviewtab
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RPN Scientific

Bill Crevier = Utilities & tools

RPM Scientific is a scientific Reverse Polish Motation (RPN)
calculator based on the venerable Hewlett Packard 10C
scientific calculator. This version is still supported, but
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Free
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M See System Requirements
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Estruturas de Dados
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Na Ciéncia da computacdo, uma estrutura de dados ¢ um modo particular de
armazenamento e organizacdo de dados em um computador de modo que possam ser
usados eficientemente.” 2

Diferentes tipos de estrutura de dados sdo adequadas a diferentes tipos de aplicacéo e
algumas sdo altamente especializadas, destinando-se a algumas tarefas especificas. Por
exemplo, as B-trees sdo particularmente indicadas para a implementacdo de bases de
dados , enquanto que a i piladores g ite requer o uso de tabela
de dispersdo para a busca de identificadores.

itacdo de c

Estruturas de dados e algoritmos sdo temas fundamentais da ciéncia da computacéo,
sendo utilizados nas mais diversas areas do conhecimento e com os mais diferentes

RPN?

Uma érvore bindria é uma estruturade &~
dados.

propdsitos de aplicacdo. Sabe-se que algoritmos manipulam dados. Quando estes dados
estédo organizados (dispostos) de forma coerente, caracterizam uma forma, uma estrutura
de dados. A organizacdo e os métodos para manipular essa estrutura é que lhe conferem
singularidade e diminuicdo do espaco ocupado pela memdria RAM, além de tornar o codigo-fonte do prog
simplificado.

As estruturas de dados sdo chamadas tipos de dados compostos que dividem-se em homogéneos (vetor
(registros). As estruturas homogéneas sdo conjuntos de dados formados pelo mesmo tipo de dado primil
heterogéneas sdo conjuntos de dados formados por tipos de dados primitivos diferentes (campos do regi:
estrutura. A escolha de uma estrutura de dados apropriada pode torar um problema complicado em um
simples. O estudo das estruturas de dados esta em constante desenvolvimento (assim como o de algorif
existem certas estruturas classicas que se comportam como padrdes.

indice [esconder]
‘ 1 Estruturas de dados classicas
1.1 Vetores ou arrays
1.2 Lista
1.3 Fila
1.4 Pilha
1.5 Arvores
1.5.1 Arvores bindrias
1.6 Grafo
1.7 Deque
1.8 Tabela de hashing
| 2 Referéncias
‘ 3 Vertambém

Estruturas de dados classicas | editar | editar cédigo-fonte ]

Vetores ou arrays | editar | editar cédigo-fonte |

€. Ver artigo principal: Array
Vetores™®, ou vectores™ ou arrays séo estruturas de dados lineares e , isto é, sdo por um nimero fixo (finito) de
elementos de um determinado tipo de dados. O tempo de acesso aos elementos de um vetor é muito rapido, sendo considerado
constante: 0 acesso aos elementos é feito pelo seu indice no vetor. Porém, a remocdo de elementos pode ser custosa se néo for

desejdvel que haja espacos "vazios" no meio do vetor, pois nesse caso é necessario "arrastar” de uma posicéo todos os elementos
depois do elemento removido.

Essa é uma estrutura muito recomendada para casos em que os dados armazenados ndo mudaréo, ou pouco mudardo, através do
tempo.

Lista [ editar | editar cédigo-fonte |

f\ Ver artigo principal: Lista

Uma Lista é uma estrutura de dados linear. Uma lista ligada, também ch da de € linear e dinamica, é posta por
nds que apontam para o proximo elemento da lista, o ultimo elemento apontara para nulo. Para compor uma lista encadeada, basta
guardar seu primeiro elemento.

Fila [editar | editar cédigo-fonte ]
€, Ver artigo principal: FIFO

As filas sdo

no principio FIFO (first in, first out), em que os elementos que foram inseridos no inicio séo os
primeiros a serem removidos. Uma fila possui duas funcdes basicas: ENQUEUE, que adiciona um elemento ao final da fila, e
DEQUEUE, que remove o elemento no inicio da fila. A operacdo DEQUEUE s6 pode ser aplicada se a fila ndo estiver vazia, causando

um erro de underflow ou fila vazia se esta operacdo for realizada nesta situacdo.
Pilha [ editar | editar cédigo-fonte ]
€ Ver artigo principal: LIFO

A pilha é uma estrutura de dados baseada no principio LIFO (last in, first out), na qual os dados que foram inseridos primeiros na pilha
serdo os Ultimos a serem removidos. Existem duas funcdes que se aplicam a todas as pilhas: PUSH, que insere um dado no topo da
pilha, e POP, que remove o item no topo da pilha.



A Estrutura de Dados Pilha (Stack)

€ | @ ptwikipedia.org/wiki/Pilha_(informatica) 77 v || B~ piha P B ¥ A
Sy S E st ‘ |
(2

Criarconta & Entrar —

Artigo Discusséo Ler Editar Editar codigo-fonte Ver histérico | Pesquisa Q]

WiIKIPEDIA Pilha (informatica)

A enciclopédia livre Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

m

Em ciéncia da computacédo, uma pilha (stack em inglés) € um tipo abstrato de dado e — =
estrutura de dados baseado no principio de Last In First Out (LIFO). Pilhas sdo usadas 3 i
extensivamente em cada nivel de um sistema de computacdo moderno. Por exemplo, um PC

P4gina principal
Conteldo destacado

e moderno usa pilhas ao nivel de arquitetura, as quais sdo usadas no design basico de um ==
B A sistema operacional para manipular interrupcdes e chamadas de funcéo do sistema =1 ==
Pdgina aleatdria ; é 2 N : i
) operacional. Entre outros usos, pilhas sédo usadas para executar uma Maquina virtual java e a B
F el prépria linguagem Java possui uma classe denominada "Stack”, as quais podem ser usadas (|
SIS i el pelos programadores. A pilha é onipresente.
 Colaboragio Um sistema informético baseado em pilha é aquele que armazena a informagéo temporéria Representagio simples de uma &
Boas-vindas basicamente em pilhas, em vez de registradores de hardware da UCP (um sistema baseado e
Ajuda em registradores).
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b Imprimirfexportar
A pilha foi inicialmente proposta em 1955, e patenteada em 1957, pelo alemé&o Friedrich Ludwig Bauer.” O mesmo conceito foi

» Ferramentas desenvolvido, por volta da mesma época, pelo australiano Charles Leonard Hamblin.
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Como implementar uma estrutura de dados de pilha na linguagem Python?



Programacao Orientada a Objetos
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Este artigo ou se(c)gdo cita uma ou mais fontes fiaveis e independentes, mas ela(s) ndo cobre(m) todo

- Otexto.

~ = Por favor, melhore este artigo providenciande mais fontes fidveis e independentes e inzerindo-as em notas de rodapé ou no corpo do texto, conforme

o livro de estilo.

Enconire fontes: Google — noticias, livios, scadémico — Scirus — Bing. Veja como referenciar e citar as fontes.

A orientagéo a objetos é um paradigma de analise, projeto e programacdo de sistemas de soffware baseado na composicéo e
interacdo entre diversas unidades de software chamadas de objetos.

Em alguns contextos, prefere-se usar modelagem orientada ao objeto, em vez de programacdo. De fato, o paradigma "orientacdo a
objeto”, tem bases conceituais e origem no campo de estudo da cognic&o, que influenciou a area de inteligéncia artificial e da
linguistica, no campo da abstracso de conceitos do mundo real. Na qualidade de método de modelagem, é tida como a melhor
estratégia para se eliminar o "gap seméntico”, dificuldade recorrente no processo de modelar o mundo real do dominio do problema
em um conjunto de componentes de software que seja o mais fiel na sua representac&o deste dominio. Facilitaria a comunicagio do
profissional modelador e do usuario da &rea alvo, na medida em que a correlacdo da simbologia e conceitos abstratos do mundo
real e da ferramenta de modelagem (conceitos, terminologia, simbolos, grafismo e estratégias) fosse a mais dbvia, natural e exata

Manutengdo ;

Criar pagina possivel.

Paginas novas Na programac&o orientada a objetos, implementa-se um conjunto de classes que definem os objetos presentes no sistema de
Contato software. Cada classe determina o comportamento (definido nos métodos) e estados possiveis (atributos) de seus objetos, assim
Donativos como o relacionamento com outros objetos. C++, C#, VB.NET, Java, Object Pascal, Objective-C, Python, SuperCollider, Ruby e

-

Imprimir/exportar

-

Ferramentas

-

Correlatos

¥ Moutras linguas o]

Smalltalk sdo exemplos de linguagens de programacao orientadas a objetos. ActionScript, ColdFusion, Javascript, PHP (a partir da
versdo 4.0), Perl (a partir da versdo 5) e Visual Basic (a partir da versdo 4) sdo exemplos de linguagens de programacdo com
suporte a orientacdo a objetos.
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Programacao Orientada a Objetos (POO)

Classes e objetos

* Na POO, dados e fungdes estao intrinsicamente associados.

 Um objeto é uma entidade que tem dados, denominados propriedades, e
funcdes, denominadas métodos, que manipulam suas propriedades.

e Conceito de encapsulamento: na POO “pura”, nao existem variaveis desassociadas
de objetos e a Unica maneira de modificar as propriedades (dados) de um objeto é
através de seus métodos. E criada uma “cerca” que protege os dados de um
objeto, s6 permitindo que esses sejam manipulados de maneira formal através de
métodos. O encapsulamento é um dos motivos da robustez de programas
orientados a objetos.

* Uma classe é um modelo para criacao de objetos. Objetos sao instancias criadas
de uma classe.

* A execucao de um programa orientado a objetos se da através da comunicacao
entre objetos através de chamadas a métodos.



Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

Interface do Visual Studio Code

¥] File Edit Selection View Go Run  Terminal Help
EXPLORER

~ OPEN EDITORS

* CONSOLERPN — da partida da execugado do
& appcontroller.py programa

@ main.py
@ rpncalc.py

@ stack.py

classe AppController para controlar
a execucado do programa

classe RPNCalc para
calculadora RPN de inteiros

classe Stack para pilha



Diagrama UML de classes

AppController
rpn: RPNcalc

__init__
pollingLoop Classe

UML: Unified Modeling
Language

propriedades

métodos

1

RPNcalc
stack: Stack

__init__
getOperands

enterNumber
Tipo de relacionamento

selectOp_sum

selectOp_diff

Agregacio I
selectOp_prod sTES

selectOp_div

1

Stack
top: int

elem: array de int

__init__
push
2
isEmpty
dump




Pilha (Stack) de inteiros em Python utilizando “array”

classe Stack para pilha

Arquivo stack.py:

| import numpy as np __init__: método de inicializacao

. self: objeto corrente
40 def (self): — propriedade top: indice do

i=lclass Stack:
s - self.top = -1 €~ elemento do topo (—1: pilha vazia)
5 | self.elem = np.zeros (50, dtype=int) .

| F r SHIP — propriedade elem: array

(vetor) de elementos da
pilha de inteiros, inicializado
com tamanho 50 e zerado

5 = def push(self, n):
EE if type( n) == int:
1C § self.top += 1
11 | | self.elem[self.top] = _
- def (se1f) : € método push: insere um
14 if self.top < O: valor no topo da pilha

1° return None

16 n = self.elem([self.top]

~ método pop: remove valor

17 self.top —= 1 do topo da pilha e retorna
Sl return n esse valor
2( def isEmpty(self): € método isEmpty: retorna um

21 return self.top < 0 , indiceicomegacom valor top

e termina com valor 0 (-1 ndo booleano (true ou false)

23 def dump (self): incluido), decrescendode 1 indicando se a pilha esta vazia
24 text = "" , .

25 for i in range(self.top,-1,-1): = método dump: retorna um

26 text += f"{self.elem[i] }\n" texto com os valores dos

- return text elementos da pilha por linha




Arquivo rpncalc.py (objeto Stack como propriedade):

1 from stack impV classe RPNcalc
“Hclass RPNcalc: propriedade:

4 def (self):

= def getOperands (self) : Stack

'E if self.stack. laEmpty{}

' print ("Empt ck!y
return Falae, O, 0

nl = self.stack. ()
if self.stack.isEmpty():

5 : self.stack.push(nl)
6 - § return False, 0, 0

: nZz = self.stack. ()
9 return True, int(nl), int(n2)

21 def enterNumber (self, n):
22 self.stack.push( n)

método enterNumber: insere
valor no topo da pilha

método getOperands: retorna (e
desempilha) dois valores do topo
da pilha

self.stack = Stack() ObjetO da classe ::

= g print ("Two operands needed!\r

24 def selectOp sum(self):

25 check, nl, n2 = self.getOperands()
26 if not check:

27 return

self.stack.push(n2+nl)

30 def selectOp diff (self):

31 check, nl, n2 = self.getOperands()
32 1f not check:

33 return

34 self.stack.push(n2-nl)

36 def selectOp prod(self):

check, nl, n2 = self.getOperands()
if not check:

3¢ return

40 self.stack.push(n2*nl)

42 def selectOp div(self):
43 check, nl, n2 = self.getOperands()
44 1f not check:

45 return

46 if nl !'= 0:

47 self.stack.push(int(n2/nl))

454 else:

46 § print ("Error: -division by -zero!\n")

métodos selectOp _sum, diff, prod, div:
operacdes com dois valores removidos do topo
da pilha e insercao do resultado no topo.



Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

Interface do Visual Studio Code
¥] File Edit Selection View Go Run  Terminal Help , . ~
da partida da execucgao do

EXPLORER programa

~ OPEN EDITORS
 CONSOLERPM

Arquivo main.py:

% appcontroller.py ]
¢ appcontro Frp from appcontroller import AppController

& main.py R

% rpncalcpy ) : :
Preeen 3H1f° name ==' main ':

@ stack.py

ctrl = AppController ()

ctrl.pollingLoop ()
cria um objeto da classe
AppController para controlar a
execucao do programa

chama o método
pollingLoop do objeto da
classe AppController



Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

Interface do Visual Studio Code

classe AppController para controlar
a execuc¢ao do programa

¥] File Edit Selection View Go Run  Terminal Help

EXPLORER

~ OPEN EDITORS

Arquivo AppController.py:

 CONSOLERPM

SP—— g con Tprcale dmport __init__: método de inicializagdo
@ main.py *Bclass AppController: / self: objeto corrente

- 4 def (self) :
% rpncalcpy 5 self.rpn = RPNcalc (

— propriedade: objeto da

@ stack.py

TE def pollingLoop (self):
T b ananeor classe RPNcalc
print ("Enter a numbWg or -an operator ('g' to -quit): ")

10 string = input()
115 try: , .
12 n = int(string) metodo pollingLoop:
13 + self.rpn.enterNumber (n) . ..
145 except : loop infinito que captura um
5 if string == "g': Str“1 d- gt d I o

break g aigitado pelo usuario
7 elif string == "+":

self.rpn.selectOp sum()
1¢ elif string == "-":
20 self.rpn.selectOop diff ()
21 elif string == "*":
22 self.rpn.selectOp prod()
23 elif string == "/":
24 self.rpn.selectOp div()
25 else:
26 print ("Error: enter a valid operator!i\n")
27 print ("\n-—————————- \n"+self.rpn.stack.dump () +"—————————~ ")




Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

Diagrama UML de sequéncia

ctrl: AppController rpn:RPNcalc stack:Stack

| | |

| | |
pollingLoop() | . | |
— input = n i h |
mgin > enterNumber (n) > push (n) qj
< """"""""" T < __________________ |

input = '+','=", "*" "1 /°" > : getOperands () :
selectOp_sum() _4 :

selectOp diff () pop () |

selectOp_prod() nl |

selectOp_div() <---- p_o; (_) _________ |
>_|_

n2

< |
push (nl@n2) >|_

< _________________ T < __________________ :

dump () | |

|

<3______________3@44___________________rj;

input = 'q | [




Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

Interface do Visual Studio Code

®) File Edit Selection View Go Run] Terminal Help main.py - ConsoleRPH - Visual Studio Code = O 4
EXPLORER ® mai New Terminal Ctri+Shift+ |0 ¢ stackpy o [0 -
» OPEMN EDITORS & mair Split Terminal Ctrl+Shift+5
v CONSOLERPN 1 AppController
% appcontroller.py p) Run Task...
% main.py 3 Run Build Task... Ctrl+Shift+B
% rpncalc.py 4 Run Active File )
[ o 17
SRR 5 Run Selected Text
6

Configure Tasks...

Configure Default Build Task...




Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

Interface do Visual Studio Code

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help main.py - ConscleRPM - Visual Studio Code = O >
@ EXPLORER ® mainpy X % appcontrollerpy ® rpncalcpy % stack.py 'e UL -
» OPEN EDITORS & main.py » . | Fun Python File
~ CONSOLERPN 1 from appcontroller import AppController o
@ appcontroller.py 2
L 3 if __name == "'_ main_ ': B
2 "
@ rpncalc.py A ctrl = AppController()
% stack.py .
= 5 ctrl.pollinglLoop()
6
PROBLEMS  OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL ] powershel 4+~ [ W -~ X

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Try the new cross-platform PowerShell https://aka.ms/pscores

PS C:\CIV2882\ConsoleRPN> ||

# OUTLIME

% Python39.664-bit ®0AD In6,Col 1 Spacess4 UTF-8 CRLF Python & 0O



Calculadora RPN de inteiros em Python — versao console

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 4+ o~ ox
powershell
Windows Powershell
[=] python

Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
Try the new cross-platform PowerShell hittps://aka.ms/pscored

PS5 C:\CIV2882\ConsoleRPN> &
c:/CIV2882/ConsoleRPN/main.py
Enter a number or an operator ('g" to quit):

-2

12

Enter a number or an operator ('q" to quit):
g



Pilha (Stack) de inteiros em Python utilizando “list”

classe Stack para pilha

Arquivo stack.py:

__init__: método de inicializacao

/ self: objeto corrente
2 def (self):

1Fclass Stack:
- propriedade elem: lista de

self.elem = == .
) [] elementos da pilha de
A= def push(self, _n): inteiros, inicializada vazia
' | if type( n) == int: . .
- colf elem. (0, n) mejcold.o pE,ISh-. insere um valor
no inicio (indice 0) da lista
def (self) : €= , _
return self.elem. oo (0) mejco,d.o pop: remove valor
1 do inicio da lista e retorna
2 def isEmpty(self) ! G esse valor
: return len(self.elem) == 0 ; .
4 = método isEmpty: retorna um
booleano (true ou false)

154 def dump (self):
: text = ""

indicando se a pilha esta vazia
(testa se o comprimento da
lista é nulo)

for item in self.elem?
método dump: retorna um

text += f£"[1item} \n"
return text
texto com os valores dos

loop for em que item assume em cada elementos da piIha por linha
passo o valor de um elemento da lista




Orientacao a Objetos:
Encapsulamento

Versao utilizando “array”

import numpy as np

class Stack:

def

def

def

def

def

__init__ (self):

self.top = -1
self.elem = np.zeros (50, dtype=int)

push(self, n):

if type(_n) == int:
self.top +=1
self.elem[self.top] = _n

pop (self) :
if self.top < 0:
return None
n = self.elem[self. top]
self.top =1
return n

isEmpty (self) :
return self.top < 0

dump (self) :

text = ""

for i in range(self.top,-1,-1):
text += f"{self.elem[i]}\n"

return text

Versao utilizando “list”

class Stack:
def  init (self):
self.elem = []

def push(self, n):
if type(_n) == int:
self.elem.insert (0, _n)

def pop(self):
return self.elem.pop(0)

def isEmpty (self):
return len(self.elem) ==

def dump (self):
text = ""
for item in self.elem:
text += f"{item}\n"
return text

As estruturas de dados das duas implementagdes da classe
Stack (utilizando “array” e utilizando “list”) sao
encapsuladas dentro da classe.

Clientes da classe nao precisam saber da diferenca de
implementacgao, e utilizam a classe através dos métodos
que tém chamadas iguais nas duas versoes.



Conceito de heranca em programacao orientada a objetos

Arquivo rpncalc.py (versao da classe RPNcalc herdando da classe Stack):

1 from stack import * 24 H def selectOp sum(self):

2 25 check, nl, nZ2 = self.getOperands/()
2Fclass RPNcalc (Stack) :| 26 if not check:

4 def init  (self): 27 return

5 |super (RPNcalc, self). init ()} og L [EeIf.push(nz+nl) |

= def getOperands(self):
fg |if self.isEmpty () :|
: f print ("Empty stack
10 + § return False, 0, 0

30 def selectOp diff (self):
31 check, nl, nZ2 = self.getOperands/()
32 if not check:

33 return
:Z Nl = self.oon () 34 | | self.push(n2-nl)]
138 if self.isﬁmﬁty(}: fj
14 5 print ("Two -operands -needed!\n") T def selectOp_prod(self):

15 é self.push(nl) check, nl, nZ2 = self.getOperands/()

16 § return False, 0, 0 -t if not check:
< ' 39 return

1 [i27=seTf. oo () | 40 | [self.push(n2*nl) |
19 - return True, 1nt(nl), 1int(n2) 41
2 425 def selectOp div(self):
21 def enterNumber (self, n): 43 check, nl, nZ2 = self.getOperands ()
22 self.push( n) 44 if not check:
2 45 return
1€ if nl '= 0z
47 |5elf.pu5h(int(n2fn1}”
451 else:

45 : print ("Error: division by zero!\n")



Programacao Orientada a Objetos

Conceito de Heranca

* Uma classe pode ser criada a partir de outra classe (base) pelo mecanismo de
heranga.

* Aclasse base é chamada de super-classe e a classe que herda é a sub-classe.

* Nesse caso, a classe que herda é uma especializacao da classe base, pois a sub-
classe é igual a super-classe com propriedades e métodos adicionais.

* Em um relacionamento entre classes sem heranga, por exemplo em um
relacionamento do tipo agrega¢ao, um objeto de uma classe tem uma
propriedade que é um objeto da outra classe.

« Em um relacionamento entre classes com heran¢a, um objeto da classe que herda
também é objeto da classe base.



Diagrama UML de classes

UML: Unified Modeling
Language

AppController
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__init__

pollingLoop

1
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enterNumber
selectOp_sum
selectOp_diff
selectOp_prod

selectOp_div
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__init
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12012
isEmpty
dump
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Classe AppController com classe RPNcalc que herda de Stack

Arquivo AppController.py:

1 from rpncalc import *

:Fclass AppController:
- def (5elf):
3 self.rpn = RPNcalc ()

‘E def pollingLoop(self):
= while True:

print ("Enter -a number -ar -an -operator - ('g' to -quit): ")
10 string = input ()
11 try:
12 n = int (string)
13 - self.rpn.enteriumber (n)
14 except:
15 if string == 'qg':
16 break
17 elif string == "+'":
1E self.rpn.selectOp sum()
19 elif string == "-":
20 self.rpn.selectOp diff()
21 elif string == "*':
22 self.rpn.selectOp prod()
23 elif string == "/":
24 self.rpn.selectOp div()
25 else:
26 print ("Error: enter g valid operator!i\n")

2 print("\n-—-—-———— \n"Hself.rpn.dump (OO - \nn")




