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Aplicagao: reativagao de falhas geolégifa\s\/

Topologia 3D (GOCAD) Secéo 3 — Topologia 2D + AP (GOCAD)
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Reservatérios
pressurizados/depletados

Modelo EPD elastoplastico para andlise de tensdes efetivas via MEF (Mtool2D)

Fundo do mar

\
Falhas Rocha 36 497 elementos
(elem. Interface) (elem. quadrilateral) 108 764 nds

(23740m x 5510 m)

Fluxo de modelagem e visualizacdo 3D” \ 1>

Sistema Integrado

Modelagem de EF Andlise Visualizagao

Mtool3D Programas Pos-3D

de andlise

Importagéo e
exportacéo de
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Modelador geolégico
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Mtool — Importacao de diversos formatos
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Mtool — Geracao de geometrias a partir de uma imagem
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Aimagem é colada no espaco
de coordenadas do modelo.

Depois de colada a imagem, a
digitalizagdo da geometria é
realizada interativamente com
zoom.




Mtool — InUmeras ferramentas de modelagem

Intersegao de curvas; reconhecimento automatico de regides; etc.
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Mtool — Algoritmos de geracao de malhas
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Mtool — Geragéo de malhas de quadrilateros
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Novo algoritmo: Quad-templates para
decomposicado automatica de regiao
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Mview — Analise de resultados
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Mview — Analise de resultados

Uso de editor de imagens para geracao de relatorios.
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Mview — Analise de resultados

Exportacao em:
*Formato de imagem:

_ *Formato vetorial:

R AT -Clipboard, Cgm, Dxf, Cd_Metafile,
Win_Metafile, Enchaced_Metafile e
Postscript




Mtool3D - Mesh generation tool 3D
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Superficies importadas: imprecisdo e defeites |
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Mtool3D - Suporte geométrico de superf
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Mtool3D - Importancia de considerar curvaturas

Sem considerar
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Considerando
curvaturas
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Mtool3D - Intersecao de superficies
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Mtool3D - Intersecao de superficies

Mtool3D - Intersecao de superficies

SRR
ANAEAV AV by

v

ATAVAT

VAVAVAS

AVAY VAV EgATAs
Rees QeE

R
R avav,

A
SO0
A
WAVAVAVAYAYA

AN

| K
=
e e
L 4)\
ek amne
S AT
A : Y0
R Waviv,d Sl
e e
KOO WAVavAv 4R
SRS VAVAVAVE AV
' W e AYAVAVG v, AVA Y

)
o
17

KA
V
°

R AR ARASEA

5
Pe

i




Mtool3D - Modelagem de subsuperficie

Superficies importadas do GOCAD

Mtool3D - Modelagem de subsuperficie

Inconsisténcias geométricas




Mtool3D - Modelagem de subsuperficie

Operacbes de ajuste de geometria

<
Mtool3D - Modelagem de subsuperficie

Operacdes de ajuste de geometria




Mtool3D - Modelagem de subsuperficie

Falhas disconexas

Mtool3D - Modelagem de subsuperficie

Disparidade de distancias e espessuras




Mtool3D - Modelagem de subsuperficie |

Geometrias arbitrarias complexas

Mtool3D - Modelagem de subsuperficie |

Suporte geométrico discreto para superficies




Mtool3D - Modelagem de subsuperfici€”

Fechamento de volumes para geracao de malhas

Mtool3D - Modelagem de subsuperfici€”

Geracgao de malha de superficie (quadrilateros)




Mtool3D - Modelagem de Subsuperﬁcie””“ ‘I“\

Geracgao de malha de superficie (quadrilateros)

Mtool3D - Modelagem de Subsuperﬁcie”f ‘I“\

Geracgao de malha de superficie (quadrilateros)







— Modelagem de subsuperficie

Importagéo de horizontes e falhas do gOcad

Mtool3D
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Mtool3D - Modelagem de subsuperﬂ'cie/\ -

Intersecdo e ajuste de superficies para gerar modelos consistentes
de elementos finitos
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Mtool3D - Modelagem de subsuperfl'cie/\ -

Intersecéo e ajuste de superficies para gerar modelos consistentes
de elementos finitos




Mtool3D - Reconhecimento automatico de volumes

Creste Automatically
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Mtool3D - Modelagem de subsuperficie” |

Modelo complexo sem superficies ficticias para decomposicao de
dominios — malhas de tetraedros.




Mtool3D - Modelagem de subsuperficie |

Modelo complexo sem superficies ficticias para decomposicao de
dominios — malhas de tetraedros.

Mtool3D - Modelagem de subsuperficie |

Modelo complexo sem superficies ficticias para decomposicao de
dominios — malhas de tetraedros.
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Mtool3D — Algoritmos de geracao de malhas de superficie

S ezt L
it | e e
Quaariateral Qyadriateral T
[ iappin ) L il | e ek
assvessn borasiay > W17 g s Al ar
i S S

e
Av;.ﬂé'f'¥'1ﬁ%
AV o v 174

7 v 41‘:{'474&7’,

J

5’%'5’:”745,
= =
o Trangalar— O Ariangular
- ar < e bl il !
L7 \ 4ps 7#"4?‘%’
P eng

ok

v

L7557
i s o e
Vs o e et i i

%Iiff&ﬂ%&.—

VAVAVITATATA
QLR
Shehee

£/ Triangular -
G i cbhdang b
LNERGEN DG
Al Ammr.mm!ﬁ»"‘
SRR RARAI

Mtoo3D — Geracao de malhas estruturadas de volume

* Mapeamento 3D:
— Multiplas superficies na fronteira do volume

— Dominio convexo ou concavo




Mtool3D — Geragéao de malhas estruturadas de volume

+ Sweeping:

Mtool3D — Geracao de malhas nao estruturadas de volume

« Malhas de tetraedros em dominios arbitrarios:




 Em desenvolvimento:
hexahedral-template

* Decomposicao
automatica do dominio




Falhas geoldgicas originais e caixa envolvente
I

Reconstrucao das triangulacdes de suporte
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Reconstrucao das triangulacoes de suporte

Split surface by surface border
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Surface split by extended surface bordér
I

Split by surface border: fault extensions
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Triangulacao de suporte das falhas estendidas

Reconstrucao das triangulacoes de suporte

rom Selected Curves
Invert Normal
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Smooth

Topological Copy...




Insercao de curva em superficie
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Insercao de curva em superficie
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Insercao de curvas em superficie
I

Reconstrucao da triangulacao de suporte
I




Criacao de um patch de superficie
I

Triangulacao de suporte do novo patch
I




Novos patches de superficie
I

Triangulagoes de suporte
I




Ajustes de horizontes geoldgicos
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Tratamento de outros horizontes geoldgicos




Resgate das geometrias das falhas originais

Decomposicao de dominio para geragcao de malha




Decomposigao de dominio para geragéo de malha

Decomposicio de dominio para geracdo de malha.!—+




Decomposicao de dominio para geracao de malha

Decomposicao de dominio para geracao de malha
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Decomposicdo de dominio para geracao de n(all&a‘/




Decomposicao de dominio para geracao de malha

Decomposicao de dominio para geracao de malha
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Decomposicdo de dominio para gerag




Subdivisao de curvas

Geracao de malhas de superficie
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Geracao de malhas de superficie
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Reconhecimento automatico de volumeés
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Reconhecimento automatico de volumeés
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Reconhecimento automatico de volumeés
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Geracao de malha por sweeping




Geragdo de malha por mapeamento 3D’\




Geracao de malha por sweeping




Geracao de malha por mapeamento 3\\




Consolidacao final do modelo de EF
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Marlim Leste




Consolidacao final do modelo de EF

Marlim Leste
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Pos-3D - Diferenciais an,

e Emprego de estrutura de dados topoldgica
- Detecgao de incosisténcias topoldgicas
- Eficiéncia dos algoritmos de visualizacao

e Técnicas de visualizacao
- Visualizacao de campos escalares e vetoriais
- Visualizacao volumétrica
- Extracdo de superficies internas
- Combinagao de técnicas de visualizagao
e Facilidade de inspecao
- Visualizacao simultanea de duas imagens
- Visualizacao de grade envolvente
- Controle de camera
- Visualizacao integrada de graficos XY

Pos-3D - Sincronizacdo de &reas de desenh6 \ >

e Sincronismo de camera
- Diferentes resultados, mesmo ponto de vista




Pos-3D - Sincronizacdo de areas de desenh@_ \\_

e Sincronismos de resultado
- Diferentes pontos de vista, mesmo resultado
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e Visualizacao da grade envolvente
- Projecao dos modelos nas paredes




Pos-3D - Técnicas de visualizacdo @ -

e Controle de transparéncia
- Visualizacao da fronteira e do interior

Pos-3D - Técnicas de visualizagao a -

e Integracao FEM e DEM
— Suporte a modelos mistos




Pos-3D - Técnicas de visualizacao

e Visualizagao volumeétrica em pontos
- Valores em pontos de Gauss

e Visualizacao de dados vetoriais
- Uso de “glyphs”

Nao normalizado Normalizado




Pos-3D - Técnicas de visualizacao a -

e Visualizacao de dados vetoriais
- Uso de “glyphs”

Pos-3D - Técnicas de visualizagao - \ -

e Visualizacao de campos vetoriais em superficies
arbitrarias
- Representacao densa do campo vetorias
- Suporte a animagao




Pos-3D - Técnicas de visualizagao

e Visualizacao volumétrica
- Visualizacao integrada de iso-superficies

Pos-3D - Graficos XY

e Grafico com histéria nodal
- Variacdo de campo escalar em um nd selecionado
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Pos-3D - Graficos XY a >

e Grafico ao longo de arestas do modelo
- Variagao de campo escalar ao longo de arestas




Pos-3D - Controle de visibilidade de elemenftos:

e Interface de “escavacao” visual

Pos-3D - Controle de visibilidade de elemenfos

e Interface de “escavacao” visual




Pos-3D - Extracao de superficies interﬁaé 1>

e Extracao simples e eficiente de superficies
- Facilidade de inspecao do volume

Pos-3D - Extracao de superficies inter(aérp 1>

e Extracao simples e eficiente de superficies
- Facilidade de inspecao do volume




e Alteracao atributo de fronteira
- Opaque, Mesh with contour, Transparent




Pos-3D - Combinacao de técnicas

e Pontos de Gauss opaco
- Afetado pelo plano de corte

e (e T

Pos-3D - Combinacao de técnicas

e Pontos de Gauss com transparencia
— Combinado com fronteira “aramada”




Pos-3D - Combinacao de técnicas - \ -

e Visualizacao volumétrica
- Combinada com multiplas isosuperficies
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