CIV 1127 - ANALISE DE ESTRUTURAS Il - 1° Semestre — 2004
Segunda Prova - 02/06/2004 — Duracédo: 2:45 hs — Sem Consulta

12 Questéo (5,5 pontos)

Empregando-se o Método dos Deslocamentos, obter £

o diagrama de momentos fletores para o quadro ao 12 kN/m "

lado (barras inextensiveis). Todas as barras tém a lllllllll l

mesma inércia a flexdo El = 4x104 kNmz2, com exce-

¢do da barra vertical inferior que é infinitamente ri-

gida a flexdo. E,
_\

Dica: para pequenos deslocamentos, considere que a
relacdo entre 4 e dmostrada abaixo é valida. ‘

A :‘\ I 4m |

22 Questéo (1,5 pontos)

Considere a viga abaixo cujas barras tém inércia a flexdo El = 2.4x10* kNm2. O apoio engaste da esquerda
sofreu uma rotacdo como recalque, cujo valor foi avaliado em 6, = +6x10-3 rad. Utilizando a Analogia da
Viga Conjugada, determine o diagrama de momentos fletores na viga provocado apenas pelo recalque de

apoio.

:4| Ga = +6x10-3 rad
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32 Questéo (2,0 pontos) T
Empregando-se o Método das Forcas, obter os dia- P Gl =Kl
gramas de momentos fletores e momentos torcores >
para a grelha ao lado. Todas as barras tém a relacdo 7 80/ 7\
n L

ireiiggtéa:'entre a rigidez a torcdo GJ; e a rigidez a /AD((\Mllllllllllllll

6m 3m

43 Questao (1,0 ponto)
Grau vindo do segundo trabalho (nota do trabalho x 0,1).



12 Questao

S
12 kN/m M
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Sistema Hipergeométrico

Az = 3D2/4;L‘
Caso (1) — Deslocabilidade D; isolada no SH

*3)
2E1/(412)
F=0
D:=1 /t
<
X [Ku=+261]
| Kar = +13E1/16] || 0

—K2u@ + (2E1/8)B + Kiu =0

Mp=0 7 2EI/(IE)»$A

Equacdes de equilibrio:
Bio +Kq1,D; +K,D, =0 +16
= +El
Bao + KDy +K5,D, =0 +18

Momentos Fletores Finais: |
M =M, +M, [D; +M, D,

+2

:LLAZ = 3D2/4

+13/16] (D,
+13/16 +43/64| |D,

Caso (0) — Solicitagdo externa isolada no SH

@| B = +16 kNm |
0
, 0
Loo=+18KN | 16:2=8=8 kN Ly

2
IMa=0=Bo@ -85 + fuo+ (128)[#:2) =0 B

| 4m l

Caso (2) — Deslocabilidade D- isolada no SH

)

i g‘z 4
D:=1 N 0
=1 iy - 280 3EI1/4
AN +3E1/4
= B =0/2

(BEI742)D, + (4E1/4)B,
Ky = +13E1/16
Ko = +43E1/64

SMa = 0 = Kz + (3E1/8)[5 + K12 = 0

—+»
3E1/(42)

XDz

38.4




12 Questao (outra opcao para Sistema Hipergeométrico)

‘ |Poo
12 kN/m )
LILLLTLUTINY
b
v
| 4m !
A2:4D2/3
A2:4D2/3

Sistema Hipergeométrico

SH

Caso (0) — Solicitagdo externa isolada no SH
SMc =0 = —HOB - HAZ + B + (12@)[4+2) = 0

> —_
HS = 32 kN
c £
M
A ' ] 0o c
2F«=0 I"‘16 -16 +16
=z ] 2o [Bestsmam] |

0
HR= 16:2=8=8 kN

Caso (1) — Deslocabilidade D, isolada no SH
[ SMc=0= -HbB + HAR + Ki = 0 N

Ho.=
5EI/6 "oy
+2E1/4
DX TAEIZ = D
D, ol —2E1/4
K11 | K11 = +2El
SFx=0=| Kp = -13E1/12 | 0

—>
HA = 2E1/(402)

Equacdes de equilibrio:

{,310 +Ky Dy +Ky,D, =0
Bao + Ky Dy +K5,D, =0

~{af =g

Momentos Fletores Finais:
M =M, +M, D, +M, [D,

XD1

+2
-13/12

DZ I 4m

Caso (2) — Deslocabilidade D isolada no SH

SMc=0=-H3B-HA2 +Ki2=0

Hp = 25E1/36
“«—

N
"

o
_ | ] ‘_,/L,\c
A A3 Mg -‘-:':?EI_/—S"%/——EI +EI
K| | & =3EI/4 =1/2
T
—_ D=1 <“—
K, =-13EI1/12 Hi = E1/2

~(6E1/4%)(Z - (4E1/4) (B

2Fx=0=> K22 = +43EI1/36

-13/127 (D,
+43/36| |D,

XDz

38.4




22 Questéao
VIGA REAL

6 = +6x10-3 rad
Ma

VIGA CONJUGADA

c Ma/El
& 2 | [
t i 1 % :
A S
6 = +6x10-3 rad Mg/EI
F 8m H‘% & m %
va=0 vg=0 ve=0 MAC:O MBC:O M(%ZO
%0 .= 6, & 70 Qa#0 Qe Qs, Qc#0
8/3% 16/3 ' 6 |
Diagrama de momentos fletores: ’é ‘ ‘
4MA/EI
s MM
B
© AT O @
~AH— A X 60 L 46510 rad
i ™ — h = +6x10% ra Mg/EI
M(x) ® ‘ 4MB/E|T TSMB/EI
16/3 \Ls/selezge4q
El = 2.4x10¢ kNm? | |
Ms=0= + GaB— (4Ma/END6/3 + (AMg/EINB/3 =0 0 Ma = 63 KNm
ME =0 = + GaT14 — (AMA/EI)34/3 + (4Ms/E1)26/3 + (3Ms/EN)2 = 0 M = 18 kNm
32 Questao
Caso (0) — Solicitacédo externa isolada no SP
(f GJ, =S
- 2
7L N 8 kKN/m
R 8 kN/m = LI
v WL

Sistema Principal e
5m 3m Hiperestatico (g = 1)

sP
T

Caso (1) — Hiperstatico X; isolado no SP Equacéo de compatibilidade:

7] 010 +011X; =0
1

Oin =
10 1

+=
3

1

1

—144,

—EBD.44[B—§[9D.44[B+§[9[36[B

[3[36[6+%[3[288[6—%[3[288[6

XXu 3024 7776 _ 3024 201776 _ _4752

YT OB 6,

oy =

El  GJ,
4752 396
o

1 =

El El

Momentos Fletores Finais:
M =M, + M, X,

4[é+%[3[3[3j

+2[é+%[9[3[6j+§[9[9[6

T=Ty+T, X,

El 9L[EIl

+1[3[3[B
3

1

ElI  9L[El

o+
El

+221X, =0 OX, =+12kN

Momentos Torsores Finais:

Q)

|

El

(-3)[{-3)B+(+3)[(+3) B

+(+9)[(+9)[6

270 567 270 , 2567 396
+—=-t—F—= +E

o+ [(+9) [-144) (6] 3—

1
Gl,

ol
GJ,



