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12 Questéo (4,5 pontos)

Determine pelo Método das Forcas o diagrama
de momentos fletores do quadro hiperestatico
ao lado. Somente considere deformacdes por
flexdo. Todas as barras ttm a mesma inércia a
flexdo El = 4,0 x 104 kNm2.

22 Questao (4,5 pontos)

Pelo Método dos Deslocamentos, obter o dia-
grama de momentos fletores para o quadro ao
lado (barras inextensiveis). Todas as barras tém
a mesma inércia a flexdo ElI = 9,6x104 kNm?2,
com excecdo da barra horizontal inferior da es-
guerda que é infinitamente rigida.

32 Questéo (1,0 ponto)
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Faca uma comparacao conceitual entre o Método das Forcas e 0 Método dos Deslocamentos. Esta comparagéo de-
ve abordar, pelo menos, os seguintes pontos para cada método:

* Idéia basica.

¢ Metodologia.

e Tipos de incognitas.

« Numero de incognitas.

e Tipo de estrutura auxiliar utilizada nas solugdes basicas.

* Imposicdes feitas pelas equacdes finais.

* Interpretacao fisica dos termos de carga das equacdes finais.

« Interpretacao fisica dos coeficientes das equacdes finais.



12 Questao

Sistema Principal e Hiperestaticos
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Equacdes de Compatibilidade
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Momentos fletores finais:
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22 Questédo
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Caso (1) — Deslocabilidade D1 isolada no SH
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Equacdes de equilibrio:
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Momentos fletores finais:
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Caso (2) — Deslocabilidade D- isolada no SH
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32 Questdo

Meétodo das Forcas

Idéia bésica:

Determinar, dentro do conjunto de solu¢des em forcas
que satisfazem as condi¢6es de equilibrio, qual a solugdo
gue faz com que as condic¢Bes de compatibilidade
também fiquem satisfeitas.

Metodologia:

Superpor uma série de solugdes estaticamente
determinadas (isostaticas) que satisfazem as condigdes
de equilibrio da estrutura para obter uma solugéo final
que também satisfaz as condicdes de compatibilidade.

Tipos de incégnitas:
Hiperestaticos: forcas e momentos associados a vinculos
excedentes a determinacao estatica da estrutura.

Ndmero de incognitas:
E o nimero de incognitas excedentes das equagdes de
equilibrio, denominado grau de hiperestaticidade.

Tipo de estrutura auxiliar utilizada nas solugges basicas:
Sistema Principal (SP): estrutura estaticamente
determinada (isostatica) obtida da estrutura original
pela eliminagdo dos vinculos excedentes associados aos
hiperestaticos. Essa estrutura auxiliar viola condi¢6es de
compatibilidade da estrutura original.

Imposicdes feitas pelas equagdes finais:

Sao equacOes de compatibilidade expressas em termos
dos hiperestaticos. Essas equagdes recompdem as
condicdes de compatibilidade violadas nas solugdes
basicas.

Interpretacéo fisica dos termos de carga das equagdes finais:
Deslocamentos e rota¢8es nos pontos dos vinculos
liberados no SP devidos a solicitagédo externa
(carregamento).

Interpretacdo fisica dos coeficientes das equagdes finais:
Coeficientes de flexibilidade: deslocamentos e rotacdes
nos pontos dos vinculos liberados no SP devidos a
hiperestaticos com valores unitarios atuando
isoladamente.

Método dos Deslocamentos

Idéia bésica:

Determinar, dentro do conjunto de solu¢des em
deslocamentos que satisfazem as condi¢6es de
compatibilidade, qual a solugdo que faz com que as
condigdes de equilibrio também fiquem satisfeitas.

Metodologia:

Superpor uma série de solugdes cinematicamente
determinadas (configura¢des deformadas conhecidas)
gue satisfazem as condicGes de compatibilidade da
estrutura para obter uma solugdo final que também
satisfaz as condicGes de equilibrio.

Tipos de incégnitas:

Deslocabilidades: componentes de deslocamentos e
rotagdes nodais que definem a configuragdo deformada
da estrutura.

Ndmero de incognitas:
E o numero de incognitas excedentes das equagdes de
compatibilidade, denominado grau de hipergeometria.

Tipo de estrutura auxiliar utilizada nas solugges basicas:
Sistema Hipergeométrico (SH): estrutura
cinematicamente determinada (estrutura com
configuracdo deformada conhecida) obtida da estrutura
original pela adicao dos vinculos necessarios para
impedir as deslocabilidades. Essa estrutura auxiliar viola
condicdes de equilibrio da estrutura original.

Imposicdes feitas pelas equagdes finais:

Sao equac0es de equilibrio expressas em termos das
deslocabilidades. Essas equagdes recompdem as
condicdes de equilibrio violadas nas solugfes basicas.

Interpretacdo fisica dos termos de carga das equagdes finais:
Forcas e momentos (reagdes) nos vinculos adicionados
no SH devidos a solicitacdo externa (carregamento)

Interpretacdo fisica dos coeficientes das equagdes finais:
Coeficientes de rigidez: forcas e momentos nos vinculos
adicionados no SH para impor configuragdes
deformadas com deslocabilidades isoladas com valores
unitarios.



