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22 Questao (3,5 pontos)

2.1. (1,0 ponto)
Considere as seguintes afirmativas:

I.  Uma estrutura isostatica s6 tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio; e a correspondente configura-
¢do deformada ndo satisfaz automaticamente a compatibilidade.

II.  Uma estrutura isostatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio; e as correspondentes
configuragdes deformadas satisfazem automaticamente a compatibilidade.

III.  Uma estrutura isostatica s6 tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio; e a correspondente configura-
¢do deformada satisfaz automaticamente a compatibilidade.

IV. Uma estrutura isostatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio; e as correspondentes
configura¢des deformadas nao satisfazem automaticamente a compatibilidade.

V. Uma estrutura hiperestatica s6 tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio e infinitas configuracées
deformadas que satisfazem a compatibilidade. No entanto, s6 existe uma solucdo para o problema: aquela
que satisfaz simultaneamente equilibrio e compatibilidade.

VI.  Uma estrutura hiperestatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio e s6 tem uma confi-
guragdo deformada que satisfaz a compatibilidade. No entanto, s6 existe uma solugdo para o problema:
aquela que satisfaz simultaneamente equilibrio e compatibilidade.

VII.  Uma estrutura hiperestatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio e infinitas configura-
¢oes deformadas que satisfazem a compatibilidade. No entanto, s6 existe uma solu¢do para o problema:
aquela que satisfaz simultaneamente equilibrio e compatibilidade.

VIII.  Uma estrutura hiperestatica s6 tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio e s6 tem uma configuragao
deformada que satisfaz a compatibilidade.

IX. O método das forgas tem como estratégia procurar, dentre todas configuracdes deformadas que satisfazem a
compatibilidade, aquela que também faz com que o equilibrio seja satisfeito.

X. O método das forcas tem como estratégia procurar, dentre todos os sistemas de forcas que satisfazem a
compatibilidade, aquele que também faz com que o equilibrio seja satisfeito.

XL. O método das for¢as tem como estratégia procurar, dentre todas configuragdes deformadas que satisfazem o
equilibrio, aquela que também faz com que a compatibilidade seja satisfeita.

XII. O método das forcas tem como estratégia procurar, dentre todos os sistemas de forgas que satisfazem o equi-
librio, aquele que também faz com que a compatibilidade seja satisfeita.



Assinale a opgdo (a), (b), (c) ou (d) que indica trés afirmativas corretas, ou assinale (e) se nenhuma das opg¢des indi-
car trés afirmativas corretas:

(a) As afirmativas I, V e XI sdo corretas.

(b) As afirmativas III, VII e XII sdo corretas.
(c) As afirmativas III, VIII e IX sdo corretas.
(d) As afirmativas II, VII e X sdo corretas.

(e) Nenhuma das opgdes anteriores indica trés afirmativas corretas.

2.2. (1,0 ponto)
Considere as seguintes afirmativas e considere também que a hipdtese de pequenos deslocamentos é satisfei-
ta:

I. O tnico tipo de solicitagdo externa que provoca esfor¢os internos em uma estrutura hiperestatica é o de car-
gas (forcas e momentos) aplicadas.
II. O tnico tipo de solicitacao externa que provoca esforcos internos em uma estrutura isostatica é o de cargas
(forcas e momentos) aplicadas.
III.  Se os vinculos externos de apoio de uma estrutura isostatica sofrerem recalques de apoio, s6 gerarao movi-
mentos de corpo rigido das barras, ndo causando deformagdes internas.
IV. Para estruturas isostaticas, um movimento de apoio pode induzir deformagdes nas barras da estrutura, pro-
vocando esforgos internos.
V. Para estruturas hiperestaticas, um movimento de apoio pode induzir deformagdes nas barras da estrutura,
provocando esforgos internos.
VL. Se os vinculos externos de apoio de uma estrutura hiperestatica sofrerem recalques de apoio, s6 gerardo mo-
vimentos de corpo rigido das barras, ndo causando deformacdes internas.
VII.  Deformagdes provenientes de variagdes de temperatura provocam deslocamentos sem que aparecam esfor-
¢os internos em estruturas hiperestaticas.
VIII.  Deformagoes provenientes de variagdes de temperatura provocam deslocamentos sem que aparecam esfor-
¢os internos em estruturas isostaticas.
IX. Variagdes de temperatura em membros de uma estrutura hiperestatica podem induzir esforgos internos.
X.  Variagdes de temperatura em membros de uma estrutura isostatica podem induzir esforgos internos.

Assinale a opgdo (a), (b), (c) ou (d) que indica trés afirmativas corretas, ou assinale (e) se nenhuma das op¢des indi-
car trés afirmativas corretas:

(a) As afirmativas I, V e IX sdo corretas.

(b) As afirmativas IV, VIII e X sdo corretas.
(c) As afirmativas II, VI e X sdo corretas.
(d) As afirmativas II, V e IX sdo corretas.

(e) Nenhuma das opgdes anteriores indica trés afirmativas corretas.



2.3. Os pérticos abaixo tém trés tipos de solicitagdo externa: carga uniformemente distribuida na viga, aquecimento
da face inferior da viga e recalque horizontal do apoio da esquerda, conforme indicado (1,5 pontos).

Pede-se para cada um dos pérticos o desenho (esbogo) da configuracao deformada (com escala para deslocamentos
exagerada) e o aspecto do diagrama de momentos fletores.

Solicitagdo Configuracdo deformada Diagrama de
externa (escala exagerada) momentos fletores
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Solugdes alternativas para a 1* Questao
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2% Questao

2.1. Considere as seguintes afirmativas:

L

IL

IIIL.

Iv.

V.

VL

VIL

VIIL

IX.

XL

XII.

Uma estrutura isostatica s6 tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio; e a correspondente
configuracdo deformada néo satisfaz automaticamente a compatibilidade.

Uma estrutura isostatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio; e as
correspondentes configura¢des deformadas satisfazem automaticamente a compatibilidade.

Uma estrutura isostatica s tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio; e a correspondente
configuracao deformada satisfaz automaticamente a compatibilidade.

Uma estrutura isostatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio; e as
correspondentes configura¢des deformadas ndo satisfazem automaticamente a compatibilidade.

Uma estrutura hiperestatica s6 tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio e infinitas
configuragdes deformadas que satisfazem a compatibilidade. No entanto, s6 existe uma solugdo para
o problema: aquela que satisfaz simultaneamente equilibrio e compatibilidade.

Uma estrutura hiperestatica tem infinitos sistemas de forgas que satisfazem o equilibrio e s6 tem uma
configuracdo deformada que satisfaz a compatibilidade. No entanto, s6 existe uma solucdo para o
problema: aquela que satisfaz simultaneamente equilibrio e compatibilidade.

Uma estrutura hiperestatica tem infinitos sistemas de forcas que satisfazem o equilibrio e infinitas
configuragdes deformadas que satisfazem a compatibilidade. No entanto, s6 existe uma solugdo para
o problema: aquela que satisfaz simultaneamente equilibrio e compatibilidade.

Uma estrutura hiperestatica sé tem um sistema de forcas que satisfaz o equilibrio e s6 tem uma
configuragdo deformada que satisfaz a compatibilidade.

O método das forcas tem como estratégia procurar, dentre todas configuracdes deformadas que
satisfazem a compatibilidade, aquela que também faz com que o equilibrio seja satisfeito.

O método das forgas tem como estratégia procurar, dentre todos os sistemas de forcas que satisfazem
a compatibilidade, aquele que também faz com que o equilibrio seja satisfeito.

O método das forcas tem como estratégia procurar, dentre todas configura¢des deformadas que
satisfazem o equilibrio, aquela que também faz com que a compatibilidade seja satisfeita.

O método das forcas tem como estratégia procurar, dentre todos os sistemas de forcas que satisfazem
o equilibrio, aquele que também faz com que a compatibilidade seja satisfeita.

As afirmativas corretas sao: III, VII e XII. Portanto a opgao (b) é a resposta correta.

Assinale a opgao (a), (b), (c) ou (d) que indica trés afirmativas corretas, ou assinale (e) se nenhuma das
opgoes indicar trés afirmativas corretas:

(a) As afirmativas I, V e XI sdo corretas.

(b) As afirmativas III, VII e XII sdo corretas.

(c) As afirmativas III, VIII e IX sdo corretas.

(d) As afirmativas II, VII e X sdo corretas.

(e) Nenhuma das opgdes anteriores indica trés afirmativas corretas.



2.2. Considere as seguintes afirmativas e considere também que a hipétese de pequenos deslocamentos é

IL.

IIIL.

Iv.

VL

VIL

VIIL

IX.

X.

satisfeita:

O tnico tipo de solicitacdo externa que provoca esforcos internos em uma estrutura hiperestatica é o
de cargas (forcas e momentos) aplicadas.

O tnico tipo de solicitagdo externa que provoca esfor¢os internos em uma estrutura isostatica é o de
cargas (forcas e momentos) aplicadas.

Se os vinculos externos de apoio de uma estrutura isostatica sofrerem recalques de apoio, s6 gerarao
movimentos de corpo rigido das barras, ndo causando deformacdes internas.

Para estruturas isostaticas, um movimento de apoio pode induzir deformacbes nas barras da
estrutura, provocando esforcos internos.

Para estruturas hiperestaticas, um movimento de apoio pode induzir deformacées nas barras da
estrutura, provocando esforcos internos.

Se os vinculos externos de apoio de uma estrutura hiperestatica sofrerem recalques de apoio, sé
gerardo movimentos de corpo rigido das barras, ndo causando deformacdes internas.

Deformagdes provenientes de variagcdes de temperatura provocam deslocamentos sem que aparecam
esforcos internos em estruturas hiperestaticas.

Deformagdes provenientes de variagdes de temperatura provocam deslocamentos sem que aparecam
esforcos internos em estruturas isostaticas.

Variacdes de temperatura em membros de uma estrutura hiperestatica podem induzir esforcos
internos.

Variacdes de temperatura em membros de uma estrutura isostatica podem induzir esforcos internos.

As afirmativas corretas sao: II, III, V, VIII e IX. Portanto a opgdo (d) € a resposta correta.

Assinale a opgao (a), (b), (c) ou (d) que indica trés afirmativas corretas, ou assinale (e) se nenhuma das
opgoes indicar trés afirmativas corretas:

(a) As afirmativas I, V e IX sdo corretas.

(b) As afirmativas IV, VIII e X sdo corretas.

(c) As afirmativas II, VI e X sdo corretas.

(d) As afirmativas II, V e IX sdo corretas.

(e) Nenhuma das opgdes anteriores indica trés afirmativas corretas.



2.3. Os pérticos abaixo tém trés tipos de solicitacdo externa: carga uniformemente distribuida na viga,
aquecimento da face inferior da viga e recalque horizontal do apoio da esquerda, conforme indicado.

Pede-se para cada um dos porticos o desenho (esbogo) da configuracdo deformada (com escala para
deslocamentos exagerada) e o aspecto do diagrama de momentos fletores.
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