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1? Questao (5,5 pontos) El
Determine pelo Método das Forgas o diagrama de mo- i
mentos fletores do quadro hiperestatico ao lado. So- | |>O
mente considere deformacoes por flexao. Todas as bar-
ras tém a mesma inércia a flexdo EI = 1.5x10° kNm?2. .
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22 Questao (3,5 pontos)

Na figura a seguir, sdo mostrados quatro pérticos com comprimentos iguais para vigas e pilares. As se¢Ges trans-
versais das vigas e pilares sdo retdngulos idénticos, porém com orienta¢des distintas. Nos poérticos 1 e 2, as vigas
tém secdo transversal orientada no sentido de maior inércia e os pilares tém secado transversal orientada no sentido
de menor inércia. Por outro lado, nos porticos 3 e 4, as vigas tém secdo transversal orientada no sentido de menor

inércia e os pilares tém secdo transversal orientada no sentido de maior inércia.
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O material utilizado nos pérticos tem moédulo de elasticidade E = 10" kN/m? e coeficiente de dilatacdo térmica
a =107 /°C. Despreze deformacao por cisalhamento.

Considere as seguintes solicitagdes externas:

(90 Forca uniformemente
distribuida atuando na viga

q=24kN/m q=24kN/m
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(T) Variacdo uniforme de
temperatura na viga

AT =+24°C AT =+24°C

(p) Recalque horizontal no apoio

da esquerda
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Sabe-se: duj = a-AT-dx
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Considere os seguintes diagramas de momentos fletores para os porticos:
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Pede-se:

2.a Com respeito ao diagrama de momentos fletores para a solicitagdo externa (g) - forca uniformemente distri-
buida atuando na viga -, assinale a tinica afirmativa correta (1,5 pontos):

(A) M é o diagrama do poértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Mm é o diagrama do pértico 3; e ne-
nhum dos diagramas é do pértico 4.

(B) Mu é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; My € o diagrama do portico 3; e ne-
nhum dos diagramas é do portico 4.

(C) M é o diagrama do pértico 1; Miv é o diagrama do pdrtico 2; M é o diagrama do pértico 3; e M € o dia-
grama do portico 4.

(D) M é o diagrama do pdrtico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Mi é o diagrama do pértico 3; e ne-
nhum dos diagramas é do portico 4.

(E) Muvn é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; My é o diagrama do portico 3; e
nenhum dos diagramas é do pértico 4.

2.b Com respeito ao diagrama de momentos fletores para a solicitagdo externa (T) - variacdo uniforme de tempe-
ratura na viga -, assinale a tnica afirmativa correta (1,0 ponto):

(A) Nenhum dos diagramas é do pértico 1; My é o diagrama do pértico 2; nenhum dos diagramas é do porti-
co 3; e Myn é o diagrama do portico 4.

(B) My é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Myn é o diagrama do pértico 3; e
nenhum dos diagramas é do pértico 4.

(C) M é o diagrama do poértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Mm é o diagrama do pértico 3; e ne-
nhum dos diagramas é do portico 4.

(D) Nenhum dos diagramas é do pértico 1; My: é o diagrama do pértico 2; nenhum dos diagramas é do porti-
co 3; e Mvm é o diagrama do portico 4.

(E) Muvn é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; My é o diagrama do pértico 3; e
nenhum dos diagramas é do poértico 4.

2.c Com respeito ao diagrama de momentos fletores para a solicitagdo externa (o) - recalque horizontal no a-
poio da esquerda -, assinale a tinica afirmativa correta (1,0 ponto):

(A) Nenhum dos diagramas é do pértico 1; My é o diagrama do pértico 2; nenhum dos diagramas é do porti-
co 3; e Myn é o diagrama do portico 4.

(B) Muvn é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; My é o diagrama do portico 3; e
nenhum dos diagramas é do pértico 4.

(C) M; é o diagrama do poértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Mm é o diagrama do pértico 3; e ne-
nhum dos diagramas é do pértico 4.

(D) M é o diagrama do pdrtico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Mi é o diagrama do pértico 3; e ne-
nhum dos diagramas é do pértico 4.

(E) My é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; Myn é o diagrama do pértico 3; e
nenhum dos diagramas é do pértico 4.
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Caso (1) - Hiperestdtico X1 isolado no SP

Caso (0) - Solicitacio externa isolada no SP
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Momentos Fletores Finais:
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2% Questao

Poértico 2 e 4 - Isostaticos
(9) Forca uniformemente

distribuida atuando na viga
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Portico 1 e 3 - Hiperestaticos
Aiga = Apitar =0.20-0.60 =0.12 m*
Poértico 1
Lyiga =0.20-0.60° /12 = 0.0036 m*
Ljjar = 0.60-0.20° /12 = 0.0004 m*
Pértico 3
Lyiga =0.60-0.20% /12 = 0.0004 m*
Ljjar =0.20-0.60° /12 =0.0036 m*

Caso (1) - Hiperestdtico X1 isolado no SP

Portico 2 e 4 - Isostaticos
(I) Variacao uniforme de
temperatura na viga

AT =+24 °C
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Sistema Principal e
Hiperestitico (g =1)
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Equacao de compatibilidade
Oy +0,X, =0

Portico 2 e 4 - Isostaticos
(p) Recalque horizontal no apoio
da esquerda
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Caso (0) - somente (q) - forca
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provoca momento fletor
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viga pilar 3 EA Poértico 1 e Portico 3
4 4
Pértico 1 Pértico 3 S = jl\hdug =ta-24: I N, dx
165.1 -5 m 285.1 -5 m 0 0
Oy =+——x10 N Oy =+——x10 N ‘é‘lTO =+0{-24'4=+96><10’5m‘
8t ==H - pao =—[ (-1)-(+0.003)]
|54, =+300x10°° m|
Hiperestdticos: (T) Variagdo uniforme de temperatura na viga
() Forca uniformemente distribuida atuando na viga Portico 1 Poértico 3
Portico 1 Portico 3 X, =6}y / 8 =—1.744 kN ‘ X, =-1.010 kN ‘
X, ==60, /8, =-1.938 kN X, =-10.102 kN|
(p)  Recalque horizontal no apoio da esquerda
Pértico 1 Pértico 3
X, ==6f /6, =-5451kN|  [X; =-3.157 kN|




Momentos fletores finais: |M = M, + M, X1‘

(9) Forga uniformemente
distribuida atuando na viga
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Considere os seguintes diagramas de momentos fletores para os porticos:
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(o) Recalque horizontal no apoio
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Respostas:

2.a Com respeito ao diagrama de momentos fletores para a solicitacdo externa (q) - for¢a uniformemente

distribuida atuando na viga -, assinale a tnica afirmativa correta (1,5 pontos):

(D) M é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; M é o diagrama do pértico 3;
e nenhum dos diagramas é do pértico 4.

2.b Com respeito ao diagrama de momentos fletores para a solicitacdo externa (T) - varia¢do uniforme de
temperatura na viga -, assinale a inica afirmativa correta (1,0 ponto):

(B) My é o diagrama do poértico 1; nenhum dos diagramas é do pértico 2; My é o diagrama do pértico
3; e nenhum dos diagramas é do pértico 4.

2.c Com respeito ao diagrama de momentos fletores para a solicitagdo externa (o) - recalque horizontal
no apoio da esquerda -, assinale a tnica afirmativa correta (1,0 ponto):

(E) My é o diagrama do pértico 1; nenhum dos diagramas é do pdrtico 2; My é o diagrama do pértico
3; e nenhum dos diagramas é do pértico 4.




