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2% Questao (3,5 pontos)

Empregando-se o Método das Forcas, obter os diagra- GJ, =EI <

mas de momentos fletores e momentos torgores para a &

grelha ao lado. Todas as barras tém a relacdo indicada Z ((\/

entre a rigidez a torcao GJ: e a rigidez a flexdo EI. gi ©
s
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Solucdo de um sistema de 2 equagdes a 2 incognitas: + = =
fl e d||X, 0
x e af
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22 Questao
Sistema Principal e Hiperestdtico (g =1)

T LT

/46m%46m

Caso (0) - Solicitagio externa isolada no Sistema Principal

20.0 kN

v

Diagrama de momentos fletores Mo

+0.0 kNm

+120.0 kNm

Diagrama de momentos torcores To

0.0 kNm

+0.0 kNm



Caso (1) - Hiperestitico X1 isolado no Sistema Principal

Diagrama de momentos fletores My

Diagrama de momentos torcores T




Equacdo de compatibilidade

819 +611X, =0 510=[—l~6-120-6—6-120~6—1-6-120-6]i+[—6-120-6—6-120-6]-L=—@

3 3 EI GJ, EI

8y = 4~[+1~6~6~6j .i+[3.(—6)-(—6).6].i=+1152 :>—1584O+1152~X1=O - X, =+13.75kN
3 EI GJ, EI EI  EI

Momentos fletores finais: M = My + M, -X; (kNm)

-82.5 kNm

+37.5 kNm

Momentos torcores finais: T =Ty +T; - X; (kNm)

+82.5 kNm



22 Questdo — Outra opgao (2) de Sistema Principal:

2

A

Diagrama de Momentos Fletores Mg

+120.0 kNm

Diagrama de Momentos Torsores Tg

-120.0 kKNm

-120.0 kKNm
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Caso (1) — Hiperestatico X; isolado no Sistema Principal

Diagrama de Momentos Fletores M,

+6.0 kNm




Momentos Fletores Finais: M = Mg + M1X; (kNm)

Momentos Torsores Finais: T = T + T1X1 (kNm)

-37.5 KNm

-37.5 KNm




22 Questdo — Outra opgao (3) de Sistema Principal:

Diagrama de Momentos Fletores Mg

-120.0 kNm

-2

Diagrama de Momentos Torsores Tg

+120.0 kNm



Caso (1) — Hiperestatico X; isolado no Sistema Principal

Fl

Diagrama de Momentos Fletores M,

Diagrama de Momentos Torsores T,




Momentos Fletores Finais: M = Mg + M1X; (kNm)

Momentos Torsores Finais: T = T + T1X1 (kNm)

+82.5 kKNm




22 Questdo — Outra opgao (2) de Sistema Principal:

-2

Diagrama de Momentos Fletores Mg

-2

+120.0 kNm




Caso (1) — Hiperestatico X; isolado no Sistema Principal

-2

Diagrama de Momentos Fletores M,

Diagrama de Momentos Torsores T,




Momentos Fletores Finais: M = Mg + M1X; (kNm)

Momentos Torsores Finais: T = T + T1X1 (kNm)

+82.5 kKNm




