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ENG 1204 – ANÁLISE DE ESTRUTURAS II – 2º Semestre – 2017 

Terceira Prova – 06/12/2017 – Duração: 2:15 hs – Sem Consulta 
 
Nome: _______________________________________________________________________ 
 
Considere a viga abaixo com carga permanente e carga acidental uniformemente distribuídas.  A rigidez à 
flexão EI é constante para toda a viga.  A Linha de Influência de momentos fletores na seção D (LI MD) é 
conhecida, conforme indicado. 
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Carga permanente: g = 16 kN/m 

Carga acidental: q = 20 kN/m 
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1ª Questão (4,0 pontos) 
Com base na LI MD, mostre na figura abaixo o aspecto da Linha de Influência de momentos fletores na seção C 
(LI MC) e calcule as ordenadas dessa LI na seções indicadas (a cada 4 metros). 
 
Solução da 1ª Questão: (só será considerada resposta nesta figura) 
 

LI MC 
C 

[m] 
A B D E F G H 

 
 
Use as figuras e o espaço abaixo para os cálculos necessários da 1ª Questão: 
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2ª Questão (0,5 ponto) 
Considerando a carga permanente e a carga acidental que foram fornecidas, indique na figura abaixo o 
carregamento que provoca o momento fletor mínimo na seção C e o carregamento que provoca o momento 
fletor máximo na seção C. 
 
Solução da 2ª Questão: (só será considerada resposta nesta figura) 
 

C 
LI MC 

Carregamento 
para MC mínimo 

Carregamento 
para MC máximo 

 
 

3ª Questão (1,5 pontos) 
Baseado nos resultados da 1ª Questão, calcule os valores dos momentos fletores mínimo e máximo na seção C 
de maneira aproximada determinando as áreas dos trechos positivos e negativos da LI MC pela regra dos 
trapézios.  Isso é o mesmo que considerar que a LI MC é uma linha poligonal passando pelos valores calculados 
na 1ª Questão (a cada 4 metros).  Se não tiver concluído a 1ª Questão, indique a solução baseado no aspecto da 
LI MC (0,5 ponto).  Utilize a área abaixo para responder a questão. 
 
Solução da 3ª Questão: (só será considerada resposta nesta área) 
 

LI MC 
C 

[m] 
A B D E F G H 

( )mínCM =  ( )máxCM =  
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4ª Questão (3,0 pontos) 
Utilize o Processo de Cross para determinar os valores mínimo e máximo de momento fletor na seção C devidos 
à carga permanente e à carga acidental.  Adote precisão de 1 kNm para momentos fletores (nenhuma casa 
decimal).  Utilize as figuras e tabelas abaixo para responder a questão.  Só serão consideradas respostas nos 
espaços indicados. 
 
 
Processo de Cross para determinar o valor mínimo para momento fletor em C – (MC)mín: 
 
 

          

          

          

          

          

          

          

          

 

B D C G A H 

 
 
 

M    [kNm] 
A B D C G H 

( )mínCM =  
 

 
 
Processo de Cross para determinar o valor máximo para momento fletor em C – (MC) máx: 
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M    [kNm] 
A B D C G H 

( )máxCM =  
 

 
 

5ª Questão (1 ponto) 
0.1 x Grau do terceiro trabalho 
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ENG 1204 – ANÁLISE DE ESTRUTURAS II – 2º Semestre – 2017 

Terceira Prova – 06/12/2017 – Duração: 2:15 hs – Sem Consulta 
 
Nome: SOLUÇÃO 
 
Considere a viga abaixo com carga permanente e carga acidental uniformemente distribuídas.  A rigidez à 
flexão EI é constante para toda a viga.  A Linha de Influência de momentos fletores na seção D (LI MD) é 
conhecida, conforme indicado. 

 

B D C E F G 

Carga permanente: g = 16 kN/m 

Carga acidental: q = 20 kN/m 

A H 

 
 

 

A B D C E F G H 
+0.8 +1.2 

–16/15 –4/3 
–0.6 

LI MD 
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1ª Questão (4,0 pontos) 
Com base na LI MD, mostre na figura abaixo o aspecto da Linha de Influência de momentos fletores na seção C 
(LI MC) e calcule as ordenadas dessa LI na seções indicadas (a cada 4 metros). 
 
Solução da 1ª Questão: (só será considerada resposta nesta figura) 
 

LI MC C [m] 

–1.6 

+1.7 

–2/3 –8/15 

+0.6 
A B D E F G H 

 
 
Use as figuras e o espaço abaixo para os cálculos necessários da 1ª Questão: 
 

MF 

MA 

MC 

ME 

MH 

C 

E 

F 

+1.7 

A 

–4 

–1.6 

(Obtido da LI MD) 

P = 1 

(Obtido da LI MD) 
–0.6 

+0.8 

P = 1 

(Obtido da LI MD) 
–4/3 

(Obtido da LI MD) 
–16/15 –8/15 

P = 1 

P = 1 

–1.6 = (–4 + 0.8) ÷ 2 

+1.7 = 0.425 × 4 

H (Obtido da LI MD) +1.2 +0.6 

P = 1 

+0.425 = (–0.6 + 1×4) ÷ 8 

–2/3 

 



 

2ª Questão (0,5 ponto) 
Considerando a carga permanente e a carga acidental que foram fornecidas, indique na figura abaixo o 
carregamento que provoca o momento fletor mínimo na seção C e o carregamento que provoca o momento 
fletor máximo na seção C. 
 
Solução da 2ª Questão: (só será considerada resposta nesta figura) 
 

C 
LI MC – – 

+ + 

Carregamento 
para MC mínimo 

Carregamento 
para MC máximo 

 
 

3ª Questão (1,5 pontos) 
Baseado nos resultados da 1ª Questão, calcule os valores dos momentos fletores mínimo e máximo na seção C 
de maneira aproximada determinando as áreas dos trechos positivos e negativos da LI MC pela regra dos 
trapézios.  Isso é o mesmo que considerar que a LI MC é uma linha poligonal passando pelos valores calculados 
na 1ª Questão (a cada 4 metros).  Se não tiver concluído a 1ª Questão, indique a solução baseado no aspecto da 
LI MC (0,5 ponto).  Utilize a área abaixo para responder a questão. 
 
Solução da 3ª Questão: (só será considerada resposta nesta área) 
 

LI MC C [m] 

–1.6 

+1.7 

–2/3 –8/15 

+0.6 
A B D E F G H 

2( 1.6 4) 2 3.2 mABÁrea = − ⋅ ÷ = −  

ABÁrea  

BDÁrea  

2( 1.7 8) 2 6.8 mBDÁrea = + ⋅ ÷ = +  

22 8
4 4.8 m

3 15DGÁrea  
= − − ⋅ = − 
 

 

2( 0.6 4) 2 1.2 mGHÁrea = + ⋅ ÷ = +  

DGÁrea  

GHÁrea  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )mín
36 kN/m 16 kN/m 36 kN/m 16 kN/mC AB BD DG GHM Área Área Área Área= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )máx
16 kN/m 36 kN/m 16 kN/m 36 kN/mC AB BD DG GHM Área Área Área Área= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )mín
3.2 36 6.8 16 4.8 36 1.2 16 160 kNmCM = − ⋅ + + ⋅ + − ⋅ + + ⋅ = −  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )máx
3.2 16 6.8 36 4.8 16 1.2 36 160 kNmCM = − ⋅ + + ⋅ + − ⋅ + + ⋅ = +  

( )mín
160 kNmCM = −  ( )máx

160 kNmCM = +  
 



 

4ª Questão (3,0 pontos) 
Utilize o Processo de Cross para determinar os valores mínimo e máximo de momento fletor na seção C devidos 
à carga permanente e à carga acidental.  Adote precisão de 1 kNm para momentos fletores (nenhuma casa 
decimal).  Utilize as figuras e tabelas abaixo para responder a questão.  Só serão consideradas respostas nos 
espaços indicados. 
 
 
Processo de Cross para determinar o valor mínimo para momento fletor em C – (MC)mín: 
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M    [kNm] 
A B D C G H 

(–288 – 344)/2 
–316 

( )mín
188 kNmCM = −  

 
 
 
Processo de Cross para determinar o valor máximo para momento fletor em C – (MC) máx: 
 
 

  +128  –224 +144  –288   

    +48 +32     

          

          

          

          

          

 –128 +128  –176 +176  –288 +288  

 

B D C G 
0.6 0.4 

128/2 – 36⋅8
2
/8 16⋅12

2
/8 – 288/2 

288 

36⋅4
2
/2 

128 

16⋅4
2
/2 

 
 
 

M    [kNm] 
A B D C G H 

(–128 – 176)/2 

–152 

( )máx
136 kNmCM = +  

 
 
 

5ª Questão (1 ponto) 
0.1 x Grau do terceiro trabalho 


