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Visualizacdo de elementos finitos isoparamétricos
Objetivo

O objetivo deste trabalho € a criacdo da interface grafica (menus, botdes, janelas de desenho,
etc.) de um programa para visualiza¢do e manipulacdo de elementos finitos isoparamétricos planos.
Este trabalho é uma continuagdo do primeiro trabalho, isto €, as fun¢des implementadas no primeiro
trabalho serdo utilizadas para desenhar um elemento finito na janela de desenho e calcular o
determinante do Jacobiano da transformacdo isoparamétrica. As posi¢cdes dos nds do elemento
finito podem ser manipuladas com a utilizagdo do mouse. Para cada configuracdo deformada do
elemento, o programa desenha, através de franjas coloridas (também chamadas de iso-faixas), a
variacdo do determinante do Jacobiano no dominio do elemento.

Especificacao

Assim como no primeiro trabalho, é fornecido um programa incompleto e o objetivo do
trabalho € implementar as fun¢des que complementam o programa. O entendimento do programa
fornecido faz parte deste trabalho.

A estrutura de dados utilizada para armazenar em memoria um elemento finito é a mesma
utilizada no primeiro trabalho. A solu¢do do primeiro trabalho deve ser copiada para este trabalho.

O aluno terd que implementar funcdes que, através de chamadas a fungdes do sistema grafico
CD, desenham o elemento finito na janela principal do programa e func¢des que controlam a
visualizacdo do elemento (dar zoom, mover enquadramento, etc.). Os pontos onde devem ser
introduzidas as modificacdes estdao indicados nos arquivos fornecidos (apenas os arquivos prj.c e
dsp.c devem ser alterados neste trabalho). A modificacdo de maior vulto € a criagdo de uma tabela
que associa valores do determinante do Jacobiano aos limites entre as iso-faixas coloridas utilizadas
para mostrar a sua varia¢cdo no dominio do elemento. Este tabela pode ser desenhada no préprio
canvas de desenho ou pode ser desenhada em um didlogo de interface a parte.

O texto de uma varidvel string de informagado, definida dentro do arquivo prj.c, deve ser
alterado de forma a indicar o autor do trabalho.

A parte do trabalho que compreende a criacdo da interface grafica (menus, botdes, janelas de
desenho, etc.) do programa deve ser implementada com a complementacdo do arquivo trab2.led,
que especifica a configuracdo da interface grafica na linguagem LED. O arquivo fornecido cria um
didlogo de interface onde ja sdo especificados uma &area de desenho (canvas), uma drea de
mensagens para o usudrio e a associacdo de teclas do teclado a fungdes do programa. O que se pede
¢ a criacdo de menus e botdes para acionar as mesmas fungdes que ja sdo acionadas pelo teclado.
Obrigatoriamente devem ser criados menus de barra (no topo do didlogo) e botdes adjacentes.

Abaixo estdo relacionadas as teclas usadas e as correspondentes fungdes acionadas:

. “h” (Help): Exibe a mensagem de help ou sai do help.

. “q”  (Quit): Saida do programa.

. “” (Info): Informagdes sobre o trabalho.

. “0”  (Open): Abre um novo arquivo contendo dados de um elemento finito

. “w”  (Write): Salva dados do elemento finito corrente em um arquivo.

. “p”  (Print): Imprime o conteudo da janela de desenho.

. “c”  (Copy): Copia para o clipboard o conteudo da janela de desenho.

. “s”  (Subdivide): Define subdivisao do lado do elemento finito para visualizacao.
. “t  (Fit): Ajusta a imagem do elemento de forma a caber totalmente na janela.
. “+”  (Zoom +): Amplia o modelo na janela de desenho.

. “7 (Zoom -): Reduz o modelo a janela de desenho.

. “<" (Pan Left): Move o enquadramento da janela de desenho para a esquerda.

. “—=” (Pan Right): Move o enquadramento da janela de desenho para a direita.

. “”  (Pan Down): Move o enquadramento da janela de desenho para baixo.

. “ (Pan Up): Move o enquadramento da janela de desenho para cima.



Observe que a complementagdo da interface do programa (criagdo de botdes, etc.) é para ser
feita apenas com modifica¢des no arquivo trab2.led, utilizando o programa executavel fornecido.
Nao ha necessidade de se recompilar o programa para fazer isso, pois estas complementacdes sao
apenas reconfiguragdes do programa.

Fornecido e Pedido

Os arquivos para execucdo do trabalho estdo disponiveis dentro de um arquivo comprimido
(civ2801trab2vc6.zip), que estd disponivel no site da disciplina na web. Os seguintes arquivos sao
fornecidos:

. trab2.led: Arquivo em linguagem LED que especifica a configuracao da interface gréfica.
Este arquivo deve ser complementado como parte deste trabalho.
. drv.c: Driver que faz a interface do programa para o sistema de interface IUP e que

dirige o fluxo de controle do programa. Todas as fun¢des de callback registradas
junto ao IUP se encontram neste arquivo, que ja estd completo.

. prj.c: Arquivo onde estdo localizadas as funcdes de projeto do programa.
Este arquivo deve ser complementado como parte deste trabalho.
. prj.h: Defini¢cdes do modulo prj.c.
. dsp.c: Arquivo onde estdo localizadas as funcdes para desenhar o elemento finito.

Este arquivo deve ser complementado como parte deste trabalho.

. dsp.h: Defini¢cdes do médulo dsp.c.

. contour.c: Arquivo onde estdo localizadas as fungdes para criar os poligonos correspon-
dentes as iso-faixas de determinante do Jacobiano. Este arquivo ja esté
completo (ndo precisa ser modificado).

. contour.h: Arquivo com protétipos das fungdes do médulo contour.c.
. elm.c: Moédulo de elemento finito (praticamente igual ao do primeiro trabalho; veja
comentdrios). Este arquivo deve conter as implementacdes do primeiro trabalho.
. elm.h: Defini¢des de elm.c (praticamente igual ao do primeiro trabalho).
. shp.c: Moédulo de fungdes de forma e jacobiano (igual ao do primeiro trabalho).
Este arquivo deve conter as implementacdes do primeiro trabalho.
. shp.h: Definicodes de shp.c (igual ao do primeiro trabalho).
. Alguns arquivos com dados de coordenadas nodais de elementos finitos isoparmétricos.
. Bibliotecas de fungdes do sistema de interface IUP e do sistema grafico CD, e os
correspondentes arquivos de defini¢des e protétipos, que também estdo disponiveis no site da
disciplina.

Os arquivos prj.c, dsp.c, elm.c e shp.c estio incompletos. O trabalho constiste em
complementar estes arquivos conforme indicado dentro do cddigo. O entendimento do cédigo
existente nestes arquivos € considerado parte do trabalho. Também sdo fornecidos arquivos
contendo dados de um elemento finito para serem lidos pelo programa. Pede-se também, em papel,
somente as linhas que foram adicionadas nos arquivos. Estas linhas devem ser indicadas da

seguinte forma:
COMPLETE AQUI: XX
LINHAS ADICIONADAS

O arquivo trab2.led complementado também deve ser entregue.



