ENG 1204 - ANALISE DE ESTRUTURAS II - 1° Semestre - 2014
T1: Simulacao computacional do Método das Forcas

Valor: 1.0 ponto para a prova P1 - Data da entrega: 24/02/2014

Estude o tutorial sobre o Método das Forcas disponivel em “http://www.tecgraf.puc-rio.br/etools/metfor”
(versdo on-line) ou em “http:/ /www.tecgraf.puc-rio.br/ftp_pub/1fm/metforl_0_0.exe” (versdo off-line). Obtenha a
programa Ftool e seu manual em “http:/ /www.tecgraf.puc-rio.br/ftool”. Siga os passos descritos nos itens abaixo
e escreva um relatério. Este relatério deve conter as figuras que forem necessérias para descrever a simulacdo e
seus valores numéricos.

Item (a) - Estrutura original a ser resolvida

Defina arbitrariamente, usando o programa Ftool, um quadro plano hiperestatico com grau de hiperestaticidade no
minimo igual a quatro (¢ = 4) e que ndo contenha ciclos fechados de barras. Defina também as propriedades
elasticas e geométricas das barras e as cargas que atuam no quadro. Adote todas as unidades em kN e m. Crie
uma figura com a estrutura, suas dimensodes e todas as propriedades e cargas utilizadas. Essa figura deve mostrar
a configuracdo deformada da estrutura, com as componentes de reagdo de apoio indicadas. Anote nessa figura as
componentes de reagdes de apoio que serdo escolhidas como incégnitas da solugdo da estrutura pelo Método das
Forgas. Estas incégnitas sdo chamadas de hiperestdticos e devem ser identificadas pelo nome X;, sendo j o nimero
do hiperestético. Sugestdo: imprima a imagem da tela do programa e desenhe os hiperestaticos com seus nomes,
valores e unidades a mdo. Anote os valores das reagdes de apoio (com sinal) selecionadas como incégnitas do
problema para usar no item (f).

Item (b) - Sistema Principal

Obtenha uma estrutura isostatica a partir da eliminagdo dos vinculos externos (liberacdo de restricdes de apoio)
associados aos hiperestaticos escolhidos no item (a). Essa estrutura serd o Sistema Principal (SP) para a resolugdo
do quadro original hiperestéatico pelo Método das Forgas. Crie uma figura com o SP adotado e os hiperestaticos
com seus nomes. Embora seja possivel, neste trabalho nao libere vinculos internos, isto é, ndo introduza rétulas.

Item (c) - Caso basico (0)

Para o Sistema Principal do item (b) considere valores nulos para os hiperestaticos e aplique o carregamento
externo do item (a). Isto corresponde ao caso (0) do Método das Forcas. Mostre a configuracdo deformada dessa
estrutura juntamente com o carregamento aplicado, indicando as componentes de deslocamentos e rotagoes (com
valores e unidades) nas dire¢des dos vinculos rompidos para a criagdio do SP. Essas componentes de
deslocamentos e rotagdes correspondem aos termos de carga . Sugestdo: imprima a imagem da tela do programa
e desenhe os nomes, valores (com sinal) e unidades dos termos de carga a mao.

Item (d) - Casos bésicos que isolam os hiperestaticos

Retire as cargas utilizadas no item (c) e carregue o Sistema Principal, alternadamente, com os hiperestaticos com
valores unitdrios. Isto deve gerar um caso de carregamento para cada hiperestatico (com valor unitario) atuando
independentemente, sendo que cada um corresponde a um dos casos (j) do Método das Forcas, onde j é o niimero
de um hiperestatico. Mostre a configuracdo deformada da estrutura para cada um dos hiperestaticos unitarios
impostos, indicando as componentes de deslocamentos e rotagdes (com valores, sinais e unidades) nas dire¢ées dos
vinculos rompidos para a criacdo do SP. Essas componentes de deslocamentos e rotacdes correspondem aos
coeficientes de flexibilidade &j. Sugestdo: imprima a imagem da tela do programa e desenhe os nomes, valores, sinais
e unidades dos coeficientes de flexibilidade a mao.

Item (e) - Sistema de equagdes de compatibilidade

Com base nos resultados dos itens (c) e (d), monte o sistema de equagdes de compatibilidade que resulta da solugao
do quadro original pelo Método das Forcas. Os valores numéricos dos coeficientes deste sistema de equagdes sdo
obtidos dos termos de carga e dos coeficientes de flexibilidade.

Item (f) - Verificacao da solugdo do sistema de equagdes de compatibilidade
Com base nos resultados da estrutura original do item (a), verifique se os valores dos hiperestaticos correspondem
realmente a solucgdo do sistema de compatibilidade obtido no item (e).

Item (g) - Obtencdo de esforcos internos
Indique os passos seguintes a solugdo do sistema de equacdes de compatibilidade que seriam necessérios para
complementar o calculo dos esforgos internos da estrutura pelo Método das Forgas.



