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POO-Java

Padroes

GRASP
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Padroes GRASP

GRASP: General Responsibility Assignment Software
Patterns.

Padrdes de andlise catalogados por Craig Larman.

Indicam como atribuir responsabilidades a classes da
melhor forma possivel.

Uteis na construgéo de
diagramas de interagdes
diagramas de classes

Alguns padroes GRASP: Expert, Creator, High Coesion,
Low Coupling, Controller.
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POO-Java

High Coesion
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High Coesion (Coesao Alta)

A coesdao é uma medida do quéo fortemente
relacionadas e focalizadas sao as responsabilidades de
uma classe.

Uma classe com baixa coesao:
faz muitas coisas nao-relacionadas
executa trabalho demais.
Classes nao coesas sao:
dificeis de compreender
dificeis de reutilizar
dificeis de manter
sensiveis a mudancas.
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High Coesion (Coesao Alta)

E extremamente importante assegurar que as
responsabilidades atribuidas a cada classe sejam
altamente relacionadas.

Em um bom projeto OO, cada classe nao deve fazer
muito trabalho.

cada classe deve capturar apenas uma abstragao.
Como perceber que a coesao de uma classe esta
baixa?

Quando alguns atributos comegam a depender de outros.

Quando ha subgrupos de atributos correlacionados na
classe.
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POQO-Java

Low Coupling
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Low Coupling (Acoplamento Fraco)

O acoplamento é uma medida de quéao fortemente uma

classe esta conectada a outras classes, tem
conhecimento das mesmas ou depende delas.

Uma classe com baixo (fraco) acoplamento néo
depende de muitas outras.

Uma classe com acoplamento forte é:
mais dificil de compreender isoladamente

mais dificil de reutilizar (seu uso depende da reutilizacdo

das outras classes da qual ela depende)
sensivel a mudancas nas classes associadas.

Sempre que possivel, evite que o envio de mensagens

implique na criagéo de associagdes redundantes no
modelo.

Julho 06 Prof(s). Eduardo Bezerra & Ismael H. F. Santos

11

Low Coupling (Acoplamento Fraco)
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Low Coupling (Acoplamento Fraco)

No slide anterior:
Que configuracdo de classes é melhor?
Por que?

Aspectos gerais:

Qual a relacdo do conceito de acoplamento com os
objetos de controle em um caso de uso?

Quais propriedades de um produto de software estao
relacionadas com esse conceito de acoplamento?
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POQO-Java
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Expert

E o padrdo mais usado para atribuir responsabilidades

Problema: dado um comportamento
(responsabilidade) a qual classe essa
responsabilidade deve ser alocada?

Solucéo: atribuir essa responsabilidade ao
especialista da informacao — a classe que tem a
informac&o necessaria para satisfazer a
responsabilidade.
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Expert

Exemplo:

Caso de uso registrar venda, foi identificada a
responsabilidade do sistema gerar o total da venda.

Que classe deve assumir essa responsabilidade?

1 0.1
Venda Pagamento
- data : Date
1..*T
temenda Produto
- guantidade :int - nome ; S_trin_g
- precoUnitario : Currency | g = 1 - precolnitario - Currency
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Expert

A informacédo necessaria para uma tarefa computacional
freqlientemente esta “espalhada” por varios objetos.
Portanto, ha muitos experts parciais
Exemplo: determinar o total de uma venda requer a
colaboracao de 3 objetos, em 3 classes diferentes.
Neste caso mensagens sao usadas para estabelecer as
colaboragbes
Note que, com o uso do padrédo Expert o
encapsulamento das classes € mantido, ja que:

objetos usam sua prépria informagéo para cumprir suas
responsabilidades ou

enviam mensagens a seus colaboradores para obter
informacdes que ndo possuem
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Expert

Um aspecto importante a notar é que a atribui¢cao de
responsabilidades muitas vezes ndo tem correspondente
no mundo real.

Por exemplo, no mundo real, uma venda nao calcula seu
préprio total

Isso seria feito por uma pessoa (se nao houvesse
software)

Mas no mundo OO:

Entidades inertes (como produtos) ou até conceitos (como
uma venda) podem ter responsabilidades

Personificacdo dos objetos: objetos estéo vivos!
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POQO-Java
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Creator

Problema: quem deve ser o responsavel por criar
instancias de uma determinada classe? ”

Solucé&o: um objeto deve ser criado por outro que 0 possua
como parte (agregacao) ou esteja fortemente associado a
ele.

Para identificar o criador de um objeto A, verifique:

se 0 objeto A é parte em um relacionamento todo/parte;
normalmente o todo é o responsavel pela criacdo de A.

se algum outro objeto tem uma associacdo de um para
muitos, onde A é o lado muitos.

se 0 objeto A estd associado ao objeto de controle.
se alguma classe tem dados necessarios a inicializagao de A.
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Creator

Exemplo:
Quem deve criar objetos ItemVenda?
Quem deve criar objetos Pagamento?
Quem deve criar objetos Venda?

Venda 1 0.1
- data : Date

1

temvienda FProduto

- gquantidade ;int - name : S_trinlg
- precollnitario : Gurrency | g = 1 - precoldnitario  Currency

Pagamento
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Creator

E mais adequado escolher criador que estara conectado
ao objeto criado, de qualquer forma, depois da criacao.

Isso leva ao acoplamento baixo, ja que o objeto criado
deve normalmente ser visivel ao criador.

Exemplo de criador que possui os valores de inicializacao
Uma instancia de Pagamento deve ser criada
A instancia deve receber o total da venda
Quem tem essa informacao? Venda

Venda € um bom candidato para criar objetos da classe
Pagamento

Creator é um caso particular de Expert
Por que?
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POO-Java
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Controller

Problema: quem deveria ser responsavel por tratar um
evento do sistema?

Solucéo: atribuir a responsabilidade do tratamento de um
evento do sistema a uma classe que representa uma das
seguintes escolhas:

Representa o “sistema” todo (controlador fachada)

Representa um tratador oficial de todos os eventos de
sistema de um caso de uso (controlador de caso de uso)
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POO-Java

Outros

Padroées
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Outros padroes de analise

Além dos padrées GRASP catalogados por Craig
Larman, Martin Fowler escreveu um excelente livro sobre
padrées de andlise:

Martin Fowler, Analysis Patterns - Reusable Object
Models, Addison-Wesley,1997.

Alguns padrdes descritos no livro:
Padrdes de organizacdes e responsabilidades.
Padrdes de Observacbes e Medicoes

PadrGes de Observagoes para a Finangas
Corporativas

Padrbes de Inventario e Contabilidade
Padrbes de Planejamento

Padrdes para o Comércio

Padrdes de Contratos de Derivativos
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