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Hibernate

N&o é padrao do JCP, mas € quase um padrdo de
fato do mercado

Ganhou muito espaco por causa do “preconceito”
contra EJBs e da padronizagéo incompleta do CMP e
do JDO

A versao 3.0 estd melhorando muito a documentacéao
e recursos de otimizacéo

Incorporado ao JBoss 4.0 como base do seu
mecanismo CMP/CMR

Famoso pela sua flexibilidade em termos de
linguagem de consulta (HQL) e API
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Hibernate APIs

Hibernate APIs
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Hibernate

Framework de persisténcia MOR.
Um dos mais bem sucedidos e documentados projetos open-source.
Vantagens

Modelo natural de programagéo OO, incluindo heranga, _
composicao, polimorfismo e relacionamentos com a Collection
API

Transparéncia de Bando de Dados

Modelo OO independente da implementacgé&o relacional
Performace

Dois niveis de cache com suporte a diferentes implementacdes
Simplicidade com POJOs (Plain Old Java Objects)

Integracdo com JTA

Comunidade

Documentacéo

Ferramentas
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Classe Persistente para o Hibernate

Um simples POJO mapeado a tabelas no banco
atraves de um arquivo XML.
POJO (Plain Old Java Object)
Classe que representa a entidade
Propriedades, métodos de negécio e relacionamentos
Exemplo: A entidade Projeto
Arquivo de mapeamento
Algoritmos para geracao de chave primaria
Nome das tabelas e colunas
Constraints e indices
Relacionamentos e estratégias de extragédo de dado
Politica de cascade
Formulas
Configuracdes de comportamento de persisténcia
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Hibernate.properties File

hibernate.properties

<class B — has its own

name = “User” <~ database identity
table = “USER">

<property
name = “username”
column = “USERNAME” — has no database

e identity and persistent state

<component s
name = “homeAddress” dependent on the owning
class = “Address”> identity

property name = “street”
type = “string”
column = “HOME STREET”
notnull = “true”/>

</component>
</class>
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Artefatos do Hibernate

Para o Hibernate existem 3 artefatos principais, o
POJO, o XML de Mapeamento e o Schema do banco

de dados. T
Ferramentas AndroMDA C ____________ E
A idéia é que com qualquer um POLO

destes artefatos, seja possivel

construir os outros dois XDoglet ( - jcmseﬂm
g e

utilizando ferramentas.

AndroMDA - Model Driven "y
idlegen
Independente da implementacagesten exor Q Sarip do
Banco
Dependente da implementacéo
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Hibernate

As principais interfaces do Hibernate sao
Session
Transaction
SessionFactory
Configuration
Query e Criteria API
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Hibernate

Analisando a entidade Projeto

O unico requerimento do Hibernate é a implementacao do
construtor default

Apesar de ser possivel mapear um atributo publico, € uma
boa pratica deixar o atributo privado e criar os métodos de
acesso setXXX() e getXXX()

O XML de mapeamento

Além das informac¢bes sobre 0 mapeamento do objeto,
podemos configurar comportamentos relacionados a
persisténcia da entidade, atributos e relacionamentos
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Arquitetura do Hibernate

2 Cenérios de Standalone (Non-Managed Environment)

utilizacao do

Hibernate:
Standalone

integrado ao

SerVidor de Transaciion j
aplicagéo e
N

I RAesource A

Query :‘_I:durla.g:?_ . j
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Arquitetura do Hibernate

Modelo 1
Transient Object Application Aplicagéo fornece as
conexdes JDBC;
Persistent
Objects
Aplicagéo gerencia as
transacoes;
SessionFactory | Session | JDBC NDI| JTA i
Database
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Arquitetura do Hibernate

Modelo 2
Transient Object Application . - -
Tences|  App Aplicacdo nado
Fenbe| gerencia as
SesslonFactary transacoes e nao~
Session | Transact fornece as conexdes
ession ransaction
JDBC;
TransactionFactory|  Connect|onProvider|

Hibernate se integra
INDI ‘ JDBC ‘ JTA ‘ com as API's de

gerenciamento de
transacoes e conexdes
Database JDBC do servidor de
aplicacoes;
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Arquitetura do Hibernate

Persistent Objects / Collections
Objetos que possuem estado persistente;
Podem ser simples JavaBeans;
Estédo associados a um objeto Session;
Transaction (net.sf.hibernate.Transaction)

Aplicacéo é “desacoplada” da estratégia de transacao
(JDBC/JTA/CORBA) a ser utilizada;

Um Session pode abrir varias transagoes;
ConnectionProvider (net.sf.hibernate.connection.ConnectionProvider)
Uma fabrica (e pool) de conexdes JDBC;
Aplicacéo é “desacoplada” do Datasource ou DriverManager utilizado;
TransactionFactory (net.sf.hibernate. TransactionFactory)
Uma fabrica de instancias da classe Transaction;
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Estados de um objeto persistente

Uma instancia de um objeto persistente pode estar em um deste
trés estados:

Transient, Persistent ou Detached

Para um bom desenvolvimento com Hibernate é fundamental

entender o comportamento Y ~
do objeto em cada estado, ® 2 Wil MY
assim como os eventos get) | save() /N ——
e~ load() | saveOrUpdate() delete() ‘Iga e
que causam a transicéo s | / i
' r N N
de um estado para outro. k. S rem— : ®
. Vi
il N date()
cc‘,f:m * s.zveDrUpdate{)
T lack() | garbage

./r
| Detached | e il
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Hibernate API

Core Interfaces API

Em Core Interfaces encontramos os principais componentes do Hibernate que
sdo: Session, SessionFactory, Transaction, Configuration, Query e Criteria.

Callback Interfaces
Temos trés interfaces nesta categoria, Validatable, Lifecycle e Interceptor.

Validatable e Lifecycle permite que a entidade receba informagdes
relacionadas a sua propria persisténcia

Com Interceptor podemos, por exemplo, realizar auditoria sobre as operagGes
realizadas com determinada classe persistente.

Types

Hibernate suporta todos 0s tipos primitivos assim como as principais classes
do java, como Calendar, Date, String, etc

Utilizando a interface UserType podemos criar um novo tipo de dado. Como
por exemplo um tipo de dado que realize sua persisténcia em duas colunas na
tabela.

Pontos de extenséo

Com esta API é possivel extender as funcionalidades e estratégias do
Hibernate
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Hibernate API

Defini¢oes:

SessionFactory (net.sf.hibernate.SessionFactory)
Threadsafe;
Cache de mapeamentos objeto-relacional;
Cliente do Connection-Provider;

Session (net.sf.hibernate.Session)
Representa a interacdo entre a aplicacdo e o meio de
persisténcia,;
Encapsula uma conexédo JDBC;
Uma fabrica (factory) de transacoes;
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Transacao e Concorréncia

Transacao

Com JDBC API podemos iniciar uma transagéo através do método

setAutoCommit(false) da interface Connection

Em alguns casos temos que trabalhar com transacdes distribuidas, por

exemplo, se utilizarmos dois banco de dados. Neste caso temos que

utilizar um Transaction Manager que controla a distribuicdo e o commit e

rollback das transacgdes.

Hibernate oferece uma camada de transparéncia relacionada a transagéo
Uma chamada a session.beginTransaction() pode resultar em uma JDBC

Transaction ou JTA Transaction

Lock

E um mecanismo que permite controlar o acesso concorrente a um

registro

Hibernate permite pessimistic locking (SELECT FOR UPDATE) ou
optimistic locking
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POO-Java

Mapeamento

OO0O-Relacional
no Hibernate
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Mapeamento de Heranca

Oferece 3 estratégias de mapeamento de heranca
Table-per-class-hierarchy
Table-per-concrete-class

Table-per-subclass

tabla-par-class-hierarchy

table-per-co nerete-class

REGISTRO_TYP E

April 05

table-per-subclass

TAB_REGISTRO

1D
NOME

DATA_CRIACAD

TAB_REGISTRO TAS MELHORIA TAB BUG

D D ID

NOME NOME NOME
DATA_CRIACAD DATA_CRIACAO DATA_CRIACAD
DESCRICAC SOLICITACAD DESCRICAO
MENSAGEM ERRO MENSAGEM_ERRO
SOLICITACAD

TAB MELHORIA

TAR BUG

SOLICITACAO
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DESCRICAC
MENSAGEM_ERRO
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Dirty Checking Transitive Persistence

Dirty Checking

Quando uma entidade é carregada do banco de dados
e alterada, Hibernate executa update apenas das
colunas que realmente foram alteradas

Projeto projeto = (Projeto) session.load(Projeto.class, new

Long(1)) ;

projeto.setNome(* Alterado”)
--> update projeto set nome = 'Alterado’

April 05
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Dirty Checking Transitive Persistence

Transitive Persistence

Com Transitive Persistence, se uma Collection que
representa um relacionamento é alterada, ou seja, foi
adicionado e/ou removido um Objeto, Hibernate
automaticamente insere e/ou remove 0s registros na
tabela do banco de dados, de acordo com sua politica
de cascade

projeto.addRegistro(new Bug(“Novo Bug”) ;

-->insert into bug ...

--> update bug set projeto =1

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 23

Extracdo de dados com Hibernate

Hibernate nos oferece trés opcdes para extracdo de dados:

Hibernate Query Language (uma linguagem muito parecida
com SQL), a Criteria APl ou ainda com SQL nativo.

Hibernate Query Language

Linguagem utilizada para extracéo de dados Orientada a
Objetos

HSQL oferece quase tudo o que vocé encontra em SQL de like,
upper(), sum(), avg(), in, some, group by até funcdes especiais
para trabalhar com Collection.

Sub queries em clausulas where

Outer, left e implicito join

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 24

12



Extracdo de dados com Hibernate

Hibernate Query Language (cont.)

Named Parameter e Parameter List deixam a query mais
simples e legivel

Com Projection € possivel extrair individualmente as
propriedades da entidade

Dynamic Instantiation deixa seu relatério mais simples e
organizado

Query Polimérficas

Com queries polimorficas podemos extrair a entidades de
tabelas diferentes fazendo uma Unica query
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Extracdo de dados com Hibernate

Criteria API
Uma mais orientada a objetos de extragdo de dados

Onde por exemplo um like se transforma em uma
chamada ao método Expression.like() € um join em um
createAlias()

Query Nativa
Hibernate oferece suporte a execucdo de query nativas

Com este suporte, ndo ha a necessidade de amarrar a
query com nome de tabelas e colunas

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 26

13



Extracdo de dados com Hibernate

Paginacao com setFirstResult() e setMaxResult()

April 05

Para todas as opc¢Oes de consulta com Hibernate,
temos disponivel a paginacao

A implementacéo da paginagédo depende do banco de
dados que se esta utilizando, mas para a aplicacéo €
transparente.

No caso do Oracle por exemplo, Hibernate controla a
paginacao utilizando rownum
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Relacionamentos entre entidades

Tipos de relacionamentos

Unidirecional e Bidirecional

Cardinalidade

Um para muitos ou muitos para um
Relacionamento muitos para muitos

Relacionamento Polimoérfico
CMP 2.0 e Hibernate
Diferentement de CMP 2.0, Hibernate ndo implementa

April 05

CMR (Container Management Relationship)

E uma boa prética a implementacdo de métodos
conveniente para relacionar entidades
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Granularidade

Com Hibernate temos o design OO

indepedente da implementagéo
relacional, dessa forma podemos ter | Usuario

-

Endersco

granularidade em OO mapeada a
uma Unica tabela no banco de
dados.

I- XML de Mapeamento

il

Diferenca entre Entidade e Valor ——
Ent|SiaQe € independente, possui T EIHE
um unico ID e pode ser D
trabalhada diretamente NOME

. . ENDERECC |
Valor tem seu ciclo de vida CEP |
dependente da Entidade
relacionada
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Extracao de dados e relacionamentos

Para a uma entidade que possue relacionamento, podemos
escolher entre Hibernate oferece 4 estratégias Immediate,
Earger, Lazy e Batch fetching, que define como as entidades
relacionadas serdo carregadas.
Immediate Fetching
Carrega as entidades relacionadas imediatamente,
utilizando um select na seqiiéncia do outro.
Eager Fetching
Indica para o Hibernate que as entidades devem ser
carregadas utilizando um Unico acesso ao banco, o que
implica na utilizacdo de um outer join.
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Extracdo de dados e relacionamentos

Lazy Fetching

Carrega somente a entidade principal, e quando necessario,
as entidades relacionadas.

Batch Fetching
E uma técnica que permite melhoria na estratégia Lazy.
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POO-Java

Configuracao

do Hibernate
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Configuracao do Hibernate

Uma aplicacao pode ser configurada para utilizar diversos
bancos de dados;

O objeto Configuration é responsavel pelo “parsing” dos
mapeamentos objeto-relacionais declarados nos arquivos *.xml;

O objeto Configuration pode ser instanciado diretamente pela
aplicacéo;
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Configuracao do Hibernate

Um objeto SessionFactory é construido a partir do objeto
Configuration; A partir de sua constru¢do nao € mais necessaria
a utilizacéo do objeto Configuration;

A Configuracdo do SessionFactory pode ser feita das seguintes
maneiras:
Através do arquivo hibernate.properties (raiz do classpath);
Através do arquivo hibernate.cfg.xml (raiz do classpath);
Via programacéo;
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Configuracao do Hibernate

Cada SessionFactory deve ser configurado a partir de um dnico
arquivo de configuracéo xml,

O SessionFactory pode abrir novas sess6es a partir de uma
conexao JDBC fornecida pelo usuario;

As conexfes JDBC podem ser obtidas pelo préprio Hibernate, a
configuragdo das conexdes devera ser feita através dos
arquivos de configuracao (hibernate.properties ou
hibernate.cfg.xml);
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Configuracao do Hibernate

Principais parametros para a configuragéo das
conexdes JDBC:

hibernate.connection.driver_class
hibernate.connection.url
hibernate.connection.username
hibernate.connection.password
hibernate.connection.pool_size

O Hibernate pode utilizar as seguintes
implementacdes de connection pooling: C3PO0,
Apache DBCP e Proxool,
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Configuracao do Hibernate

Em servidores de aplicacao o Hibernate pode obter conexdes
através de datasources registrados via JNDI.

Os principais parametros séo:
hibernate.connection.datasource -> Nome JNDI do
datasource;
hibernate.jndi.url -> URL do JNDI provider;

hibernate.jndi.class (opcional) -> Classe factory do
InitialContext

hibernate.connection.username
hibernate.connection.password
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Configuracao do Hibernate

Outros parametros de configuragao do Hibernate:
hibernate.dialect
hibernate.default_schema -> coloca automaticamente
0 nome do esquema antes do nome dos objetos do bd
durante a geracéao do SQL;
hibernate.session_factory_name -> Nome JNDI que o
session factory sera registrado;
hibernate.use_outer_join -> Utiliza outer join sempre
que possivel,
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Configuracao do Hibernate

hibernate.connection.provider_class -> Nome da
classe ConnectionProvider;
hibernate.cache.provider_class -> Nome da classe
CacheProvider;

hibernate.transaction.factory_class -> Nome da classe
TransactionFactory;

jta.UserTransaction -> Nome JNDI utilizado pela
classe JTATransactionFactory para obter a classe
javax.transaction.UserTransaction
hibernate.show_sql -> Exibe os SQL’s gerados pelo
Hibernate;
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Configuracao do Hibernate

SQL Dialects

Dialetos SQL possibilitam que o Hibernate tire proveito de
caracteristicas préprias dos SGBD's;

Principalmente no caso da utilizagdo de mecanismos de
sequences e generator’s nativos;

Deve ser configurado utilizando o nome completo de uma
subclasse de “net.sf.hibernate.dialect.Dialect”

Exemplo:
hibernate.dialect=net.sf.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect
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Configuracao do Hibernate

Logging
O Hibernate utiliza o0 Apache Commons-logging, o qual
redireciona a saida através do log4j ou da API de
logging do JDK 1.4;

Para utilizar o log4j é necessario que 0s arquivos
“log4j.jar” e “log4j.properties” sejam acessiveis através
do classpath da aplicacéo;
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POO-Java

Mapeamento

de Classes
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Mapeamento de classes utilizando
Hibernate

Os mapeamentos sdo declarados em um ou varios arquivos
* xml (Hibernate mapping files);

Principais regras para classes persistentes:

Devem possuir métodos “get” e “set” para os atributos
persistentes;

Devem possuir um construtor padrao (implicito ou explicito)
para que o Hibernate possa instanciar classes através do
método “newlnstance()”;

Devem possuir um atributo identificador (n&o obrigatério para
“Dependent objects”), de forma a possibilitar “cascade
updates” e chamada de método saveOrUpdate (inteligente);

N&o devem ser “final” de forma a possibilitar o uso de proxies;
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Mapeamento de classes utilizando
Hibernate

Principais elementos dos Hibernate mapping files:
<class> - Define a classe persistente e a tabela do BD;

<id> - Define o atributo que ser& o identificador da instancia da
classe e o tipo de generator que serd utilizado pelo atributo id;
<composite-id> - Utilizado para mapear classes para tabelas
gue possuem chaves compostas;

<property> - Define 0 mapeamento de um atributo persistente,
caso o atributo ja tenha sido definido nos elementos <id> ou
<composite-id> ocorrera um erro;

<many-to-one> - Define o lado “one” um relacionamento “um

para muitos”;
<one-to-one> - Define um lado “one” de um relacionamento
“um para um?;
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Mapeamento de classes utilizando

Hi

bernate

April 05

<component> - Define o mapeamento dos atributos de uma
classe dependente para colunas da tabela mapeada para a
classe pai;

<dynamic-component> - Define que um Map seja mapeado
como um componente onde as propriedades do componente
serdo as chaves do elementos do Map;

<subclass> - Define 0 mapeamento dos atributos de uma
subclasse para colunas da tabela mapeada para a classe pai.
E necessario definir um atributo “discriminador” na classe pai,
além de um valor discriminante para cada classe da
hierarquia. Persisténcia Polimorfica;
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Mapeamento de classes utilizando
Hibernate

<joined-subclass> - Define o mapeamento dos atributos
de uma subclasse para colunas de uma tabela mapeada
para a subclasse. E necessario definir um elemento
chave <key>, o qual ir4 apontar para a chave
estrangeira da tabela que foi mapeada para a classe pai.
N&o é necessario definir um elemento “discriminador”;

April 05
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Mapeamento de classes utilizando
Hibernate

Tipos do Hibernate
Tipos basicos:

integer, long, short, float, double, character, byte, boolean,
yes_no, true_false — Tipos primitivos Java ou Wrapper
classes sao mapeados para os correspondentes tipos de
dados do SQL;

string — mapeado para tipos de dados VARCHAR,;

date, time, timestamp - java.util.Date sdo mapeados para 0s
tipos de dados SQL (DATE, TIME e TIMESTAMP);

calendar, calendar_date - java.util. Calendar sdo mapeados
para os tipos de dados SQL (TIMESTAMP e DATE);
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Mapeamento de classes utilizando
Hibernate

big_decimal - java.math.BigDecimal para o tipo de dados SQL
NUMERIC ou equivalente.

locale, timezone, currency - java.util.Locale, java.util. TimeZone e
java.util.Currency para o tipo de dados SQL VARCHAR.

class - java.lang.Class para o tipo de dados SQL VARCHAR. A
Classe é mapeada utilizando o seu nome completo.

binary - byte arrays para o tipo binario SQL apropriado.
text — Strings Java strings para o tipo de dados SQL CLOB ou TEXT.

serializable — Classes javas serializaveis para o tipo binario SQL
apropriado.
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Mapeamento de classes utilizando
Hibernate

Tipos enumerados persistentes

Implementar a interface
“net.sf.hibernate.PersistentEnum”;

Tipos definidos pelo usuario
Implementar a interface “net.sf.hibernate.UserType”
ou “net.sf.hibernate.CompositeUserType”;
Os tipos declarados acima necessitam que o seu
nome completo seja informado no atributo “type”
do elemento <property>;
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Mapeamento de Colec0es utilizando
Hibernate

Pode persistir instancias de java.util.Map, java.util.Set,
java.util. SortedMap, java.util.SortedSet, java.util.List;

O Hibernate ira trocar as instancias de Map, Set e List
pelas suas implementagdes. A principal razao desta
estratégia € o suporte a “Lazy instantiation”;

<set>, <list>, <map>, <bag>, <array> e <primitive-
array> sado os elementos que podem ser mapeados
pelo Hibernate;
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Mapeamento de Colec0es utilizando
Hibernate

A Java Collections Framework ndo possui uma interface Bag.
Uma “bag” seria uma colecéo de elementos ndo-indexados e
nao-ordenados que podem repetir 0 mesmo elemento inimeras
vezes. O Hibernate permite que uma bag seja implementada
através de uma “property” List ou Collection;

Os elementos de uma colecdo podem ser mapeados das
seguintes maneiras: <element>, <composite-element>, <one-to-
many>, <many-to-many>;
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Hibernate Query Language (HQL)

Polimorfica

Ex: “from java.lang.Object 0” retorna todos os objetos
persistentes;

“from hibtest.ClienteDO cli where cli.class =
hibtest.ClientePJDO"- Retorna todos os clientes
mapeados para a subclasse “hibtest.ClientePJDO”

Funcdes de Agregacdo: avg(...), sum(...), min(...), max(...),
count(*), count(...), count(distinct ...)
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Hibernate Query Language (HQL)

Clausula SELECT

“select elements(f.produtos) from
hibtest.FornecedorDO f’ — Retorna as colecdes de
produtos associadas aos fornecedores retornados,
através da funcao “elements”;

Clausula WHERE
Possui véarias expressdes e fungdes Uteis;

“from hibtest.FornecedorDO f where size(f.produtos) >
10" — Retorna os fornecedores que possuem mais de
10 produtos associados;
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Hibernate Query Language (HQL)

Suporte a “group by”;
Suporte a subquery’s;
Suporte a “Named parameters”;
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Ferramentas que acompanham o
Hibernate (visao geral)

SchemaExport

Geracao de “schema” de banco de dados a partir dos
arquivos de mapeamento do Hibernate;

Possibilita atualiza¢ges incrementais;
CodeGenerator

Geracdo de cddigo a partir dos aquivos de mapeamento do
Hibernate;

Possibilita a criacdo de classes de busca (Finder classes);
MapGenerator

Geracao dos arquivos de mapeamento do Hibernate a partir
das classes persistentes;

Melhor utilizar o XDoclet;
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POO-Java

Exemplo de

Aplicacdo com

Hibernate
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Arquitetura e Design da Aplicacao

O cenério da aplicacao
Modelo Relacional
Existente, Inteiramente novo ou parcialmente novo
Configuragéo
Servidor de aplicacao, Spring, Properties, XML, etc.
Transacao
Controle transacional JDBC ou JTA; nivel read-commited, etc.
Data Access Object - DAO

O pattern DAO (Data Access Object) consiste na separacéo do
cédigo relacionado ao acesso dos dados, do cddigo de negécio.

Utilizando DAO com Hibernate podemos deixar transparente 0 uso
do Hibernate para o cddigo de negécio.

Uso de Data Transfer Objects — DTO
Com Hibernate ndo existe a necessidade de trabalhar com DTOs
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Implementacéao

Classes persistentes
Entidade, Heranc¢a e Relacionamentos
Transacao
HibernateFilter
Classes Utilitarias
HibernateUtil
Data Access Object
DAOFactory
ProjetoDAO e ProjetoDAOHiIbernate, RegistroDAOHibernate
Negdcio
Registro.close()
BugTrackerManager
Controller e Apresentacao
BugTrackerServlet e JSPs
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Ambiente de Desenvolvimento

Automatizar o maior nimero possivel de tarefas

Ambiente de teste que dependa o minimo possivel de
recursos externos ao sistema

Automatizando tarefas com Ant
Compilacéo, Arquivo jar e war
Gerando o mapeamento com Xdoclet
Gerando o script do banco de dados
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Ambiente de Desenvolvimento

Ambiente de testes
Mock Objects: Implementacdes falsas de recursos que séo
utilizadas em rotinas de testes, como por exemplo da API
JDBC
Junit e HSQL: Pelo fato de Hibernate oferecer transparéncia,
podemos utilizar um banco de dados em memoria para servir
de recurso de nossas rotinas de teste. Independente de qual
seré o banco de dados de producéo.
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