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POO-Java

Arquitetura
WWWwW
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April 05

Arquitetura TCP/IP

Arquitetura TCP/IP

™ A arquitetura Internet TCP/IP € organizada em quatro camadas
conceituais construidas sobre uma quinta camada que nlo fiz
parte do modelo, a camada intra-rede. A Figura sbaixo mostra &
camadas € o tipo de dados que é passado de uma para outra.
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Arquitetura TCP/IP

Transporte Aplicaciio

. Protocolos: TCP e UDP

A » Onde residem as aplicagdes inter-rede

Aplicacio o TCP {Transmission Control Protocel) Aplicagio

~ servigo orientado a conexio ® Utilizam os servigos oferecidos pela
Transporte Transporie camada de transporte
Inter-rede « UDP (User Daiagram Profocol | Inter-rede »wWww

— seIvigo o orientado a conexie + exemplo de aplicagio TCP/P

Interface de rede Interface de rede
« miiltiplos pontos de acesse a0 servigo ( Porias) « utiliza @ servigo confidvel da camada de transporie
. N TCP
Intra.rede — muliiplexagio To—— (TCP)
+ aplicagio baseada no paradigma cliente/servidor
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Arquitetura WWW

Modelo de Arquitetura Cliente-
Servidor

B O termo servider se aplica a qualguer programa gue oferece um
servigo gue pode ser alcangado atraves da rede

™ Um programa em execugdo torna-se wm clienfe quando envia
uma requisigdo a um servidor e aguarda por uma resposta

FESDGENT

' requisigio )

clisnte servidor

Rede

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 8




Arquitetura WWW

A A

= H o WW
— — Arquitetura WWW
Inter-rede Inier-rede

Aplicagio . «——HJP . Aplicagia
TICP
‘+———>
Transparte Transporee

resposta Tnter-red: » ,
Aplicagin Ap

Rede 1 Rede 2
Rede -— -— Rede
Transporte Transporte ode

Inier-rede Inier-rede

Rede Rede
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A Arquitetura WWW (cont)

= Baseada em HTTP (RFC 2068)
= Protocolo simples de transferéncia de arquivos
= Sem estado (ndo mantém sesséo aberta)

= Funcionamento (simplificado): Méaquina

www.xyz.com
Abre conexao para www.xyz.com:80

>
Uma requisicao:
GET /index.html HTTP/1.1 ...

>
Cliente

HTTP -
(browser)

Uma resposta:
HTTP/1.1 200 OK ...
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Fecha conexao

index.html
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Clientes WWW

Browsers

exibem e permitem a navegacao através de
documentos

exemplos

Netscape Navigator

Internet Explorer

Amaya

HotJava

NCSA Mosaic

Lynx
Maquinas de busca
Qualquer programa utilizando os servi¢cos oferecidos
por um servidor Web
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Servidores WWW

Nao necessitam ser dedicados
Exemplos
Apache
Internet Information Server (1I1S)
Netscape Enterprise Server
NCSA httpd
Jigsaw
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Conteudo Estatico x Conteudo
Dinamico

Conteudo estatico

auséncia de um processamento adicional
para entregar/exibir o documento
principal interacdo € pela navegacao
através de hiper-links

Conteudo dinamico

incluséo de processamento adicional além
da pura entrega de documentos e
interpretacao das marcag6es HTML
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Porgue Conteddo Dindmico

Permitir que sistemas de informacao aproveitem a
infra-estrutura oferecida pela Web

simplicidade e portabilidade (em alguns casos) para 0s
projetistas

infra-estrutura de distribuicdo para o projetista
simplicidade para o usuério final
browser como desktop
Aplicagdes

home banking, comércio eletrdnico, bibliotecas digitais,
magquinas de busca, etc.
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POO-Java
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Universal Resource Identifier (URI)

Como identificar oS recursos
(documentos)?

URL (Uniform Resource Locator)
Como recuperar um documento?
HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Como definir o formato do conteudo dos
documentos?

HTML (Hypertext Markup Language)
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Sintaxe de URIs

RFC 1630: descreve a notagao de URIs em um nivel sintatico
Separacdo em duas partes

URI = scheme “;” scheme-specific-part
Esquema

identifica o esquema de definicdo dos nomes (naming
scheme)

IANA (Internet Assigned Numbers Authority) uma lista dos
esquemas e referéncias para suas defini¢cbes

Parte especifica ao esquema

identificacdo propriamente dita de um objeto particular
paraum dado esquema

inteiramente dependente do esquema sendo utilizado
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URL e URN

URI = scheme “:” scheme-specific-part

@- www.altavista.com/cgi-bin/query 7q=client % 2Fserver,

!

Esquema Parte especifica
ao esquema

URL — Uniform Resource Locator

Identificagdo e localizagao de recursos através de
enderecos

URN — Uniform Resource Name
Identificacdo e localizacdo de recursos através de nomes
Definem as semanticas para URIs
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URL

Sintaxe para parte especifica do esquema

*//7 [user [":" password] "@"] hest [™:"pert] ™/ url-path I

Principais esquemas URL registrados (IANA)

file ldap prospero
ftp mailto telnet
http news wais
https nntp
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URL para esquema HTTP

URI
URI engloba URL e URN
Exemplos de URL
(esquema HTTP) S
URI

http://www.dimap.ufrn.br:80/~sbmidia2000/
http://www.telemidia.puc-rio.br/index.html

http://www.altavista.com/cgi-
bin/query?qg=client%2Fserver

http://139.82.95.14/index.html

*http://™ hest [*:"port] ™/~ [abs_path ["?" query ]]
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POO-Java
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HTTP — Hypertext Transfer Protocol

Objetivo original
capacidade de recuperar, de um servidor,
documentos simples baseados na midia texto

protocolo leve e rapido
Baseado em um modelo simples de arquitetura
clienteservidor

pedido/resposta

protocolo sem estado
Utiliza um servico de transporte confiavel,
orientado a conexéo (TCP)
Protocolo mais utilizado na Internet, na atualidade

Versdes: HTTP/0.9, HTTP/1.0 e HTTP/1.1
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Mensagens HTTP/0.9

Servidor
WHW

request = method 5P reguest—URI I

“DOCTYPE HTML PUBLIC “-W3CHDTD HTML 3.20ENT>
<HTML=
<HTML>

- I T
Cligmie Servidor
WWW WWW
Rede
response = [message-body] I
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HTTP/1.0 — maio/96 (RFC 1945)

Permitiu ao servidor responder cédigos de erro e
informacdes sobre a entidade, por exemplo, o
tipo de conteddo.

Definiu o conceito de tipo de midia

MIME — Multipurpose Internet Mail Extensions, como
padréo para identificacdo de conteudo.

MIME possui arquitetura aberta permitindo a uma
aplicacdo incorporar suporte a novos tipos de dados

Formato flexivel de mensagem. O cliente passou
a poder enviar dados ao servidor.

Mecanismos de autenticacéo.
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Alguns MIME Types

TYPE SUBTYPE TIFO DE DOCUMENTO
lxl Rl Arquivo HTRAL
el plain Arquivo exlo simples
image gif Argquivo de imagem no formato GIF
image ireg Arquivo de imagem no formalo JPEG
audio basic Arquivo de audio PCM {RDSI1 — Lei i)
application miswhord Arquivo do aplicativo Microsoft Word
application | oclet-stream | Arquivos execuldveis ou bindaros genéricos
application ¥-cceweh | Formato esperimental

April 05
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Tipos MIME

text/plain - arquivo no formato texto
(ASCII);

text/html - dosumento no formato HTML, o

padrdo para documentos Web;
application/zip - arquivo compactado;
image/gif - imagem codificada no formato

GIF;

image/jpeg - imagem codificada no formato

JPEG.

April 05
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Mensagens HTTP/1.0

GET findex.html HTTP/ 1 .0

Servidor
WWW

Clierie
WWw

Rede

request = method 5P request-URI SP HTTP-version CRLF
* (general-header | request—header | entity—header)
CRLF

HTTP/L0 200 0K
S /3.0

[measage—body]

<HTML>

<HTML>

<IDOCTYPE HTML PUBLIC “/W3CHDTR HTML 3.20EN">

T

Cliente
WHW

2

o d

Servidar
WIWW

response = HTTP-version SP status-code SP reason—phrase CRLF

* (general-header |
CRLF
[message-body]

| entity

| ||
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Cabecalhos HTTP/1.0

General (requisi¢éo e resposta)

header
nao se aplicam a entidades
Entity (requisicéo e resposta)
ysados para transmitir meta-  gypra antity
informacdes de uma Do floe
MIMEVersion

entidade
Request (requisi¢cao)

Pragma

~ - ~ Epires h
contém informacdes do Lo il
cliente e

Uk
Response (resposta)

contém informacgdes que ndo
podem ser transmitidas na
status-line

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br
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1 Rewr-Mier
Server
WWW-Auihenifeate
From
UserAgeny
28
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Mensagens HTTP/1.1

GET findex html TP |
Hast: porteln telemidia puc-rio br

Cliente Servidor
W WHW

Rede

request = method 5P request-URI SP HTTP-version CRLF

*(general-header | request-header | entity-header) 1999 14:46:36 GMT
CRLF

[message-body]

<!DOCTYPE HTML PUBLIC *-{/W3CATITR HTML 3.2
FinaliEN"=
<HTML>

=HTML> 7
I

Servidor
WW

Cliente
WWW

response = HTTP-versicn SP status-code SP reason-phrase CRLF
*(general-header | response-header | entity-header)
CRLF
[message—body]
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Métodos de Requisicdo em HTTP/1.1

Métodos
GET - retorna o objeto, ou seja, a informacao requisitada.

HEAD - retorna somente informacgdes sobre o objeto,
como tamanho, data de criacéo etc.

POST - envia informagdes para o servidor Web

PUT - envia uma cépia de um objeto/informacao para ser
armazenado num servidor Web.

DELETE - apaga um objeto armazenado no servidor Web.
OPTIONS

CONNECT

TRACE

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 30
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Pedido HTTP completo

[ O Meétodo A URI, que ndo inclui o
endereco do servidor

A versdo

GET /internet/index html HTTP/1.0

User-agente: Mozilla /4.5 [en] (WinNT; I)
AcceptP: text/plain. text/html. image/gif. image/x-xbitmap,
image/jpeg, image/pjpeg. image/png, */*

Accept-Charset: iss0-8859-1, *, utf-8
Accept-Enconding: gzip
Accept-Language: en

"0 browser

adicionais

April 05

Informagdes
adicionais

I

Informagdes

O browser

IS - HTTP18
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IIS - HTTP18

31

Resposta HT TP

<html>

<body>

HTTP/1.0 200 Document follows
Date: Thu, 20 Aug 1998 18:47:27 GMT
Server: NCSA/L.5.1

Content-type: text/html
Last-modified: Fri, 14 Aug 1998 20:14:23 GMT
Content-length: 5807

<head><title> Navegando na Internet</title></head>

April 05
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IIS - HTTP 20

32
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Resposta HT TP

Uma resposta HTTP é formada por trés
elementos:
Linha de status
indicando sucesso ou falha do pedido.
Descricéo da informacao
contida na resposta (Metainformac&o/MIME).
A propriainformacéo que foi requisitada.
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HTTP — Codigos de Retorno

A linha de status traz as seguintes informacgdes:

A versdo do protocolo HTTP;

O cédigo de status que define o resultado do pedido;

Uma pequena frase explicando o que significa o cédigo.
Cadigo status é compostos de 3 digitos, divididos em
categorias em funcédo do primeiro digito

1xx —informativo

2XX — SUCesso

3xx —rediregcdo

4xx —erro do cliente

5xx —erro do servidor
Podem ser estendidos

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 34

17



Resposta HT TP - Status

Os principais codigos de status existentes:

April 05

200 (Document follows) - pedido bem sucedido. A
informacd&o requisitada sera retornada.

401 (Unautorized) - a informacgao requisitada é de
acesso restrito, sendo necessario se autenticar.
403 (Forbidden) - acesso proibido.

404 (Not found) - ainformacdao requisitada nao foi
encontrada ou teve permissao de acesso negada. A
primeira opcado é muito freqlente na Internet e pode
ocorrer por erro de digitacdo de uma URL.

500 (Server Error) - erro no servidor Web. Comum
quando da execucéo de scripts.

Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 35

Resposta HTTp

Cabecalho da
resposta HTTP

Corpo da resposta HTTP com a informacéo
requisitada(no caso um documento HTML). IS - HTTP 30

A linha de status indicando a versdo do HTTP e
que o arquivo fo1 encontrado e sera retornado

S

HTTP/1.0 200 Document follows £ |

. 47- /
E:l‘felTl;:—lCQSiAlqu 11998 18:47:27 GMT Tipo MIME do
Content-type: text/html Lolusioatil

Last-modified: Fri, 14 Aug 1998 20:14:23 GMT |

Content-length:5807 ILmha em branco separando o cabecalho do
<html>= —_— corpo da resposta HTTP.

<head><title> Navegando na Internet</title></head>
<Zb0d}rﬁ>

AN

April 05
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Meétodos de Requisicdo em HTTP/1.1

Cabecalhos

header
general entity requeast response
Cacke-Contraf Al Acrepm oMk Accep-Rangexs
Comnteiion [ -Has Age
Dt i Encouding Lovation

MIME-Verzion
Pragma

Praxy-Authemticate
: Prowy-Authorizaion  Retry-After
Expect Range Server

Trailer Conteni-Locaiion

Transfer-Ercoding Contend-MID5 From Hferer Vary

Lpgrde Cantend-Bange Haoxt TE Warming

¥ia Compeng-1ipe A-Modified-Since {rer-Ageny WWH-Aughengicape
Erag A-March
Expires

Last-Modified
extErsion-fieaer
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Modificacoes HTTP/1.1

Melhora no modelo de conexédo TCP por
requisicdo/resposta
HTTP persistente (P-HTTP)

Mantém uma conexao aberta durante varias requisicées
para um mesmo servidor

novos métodos de requisi¢do
CONNECT, OPTIONS e TRACE
melhor suporte para cache
esquema mais seguro de autenticagéo
elimna a transferéncia de nome e senha de forma limpa
suporte a transferéncia parcial de entidades
suporte a negociacao de contetdo

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 38
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Proxy

Motivacao
Cache

reducdo de carga no
servidor e do trafego
na conexao com a
Internet

reducdo do tempo
de resposta para
0S usuarios

Seguranca
filtragem de
requisicoes
conversao de
protocolos

Transporte

Inter-rede

Transparie

Transporte

Inter-rede

Inter-rede

Rede

Rede

Transparte

Transporte

Inier-rede

Inter-rede

Rede

Redde

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br
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Proxy — Cenarios de

uso

- E
Clientes WWW I

Servidores WWW

Provedor

Clientes WWW

Modems

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br

Servidores WWW

40
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Criticas HTTP

Sem estado

requisicfes em paralelo numa mesma conexao
precisam ser enfileiradas

Implementacéo integral complexa

Fundamentado no TCP como protocolo de
transporte

Requisi¢cBes em um unico sentido

Auséncia de um padrao para definicao de
extensdes

Mecanismo de negociacao de conteudo ainda
restrito

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 41

Cliente e servidor HTTP

= Servidor HTTP
= Gerencia sistema virtual de arquivos e diretérios
= Mapeia pastas do sistema de arquivos local (ex: c:\htdocs) a
diretérios virtuais (ex: /) acessiveis remotamente (notacao de URI)
= Papel do servidor HTTP
= [nterpretar requisicbes HTTP do cliente (métodos GET, POST, ...)
= Devolver resposta HTTP a saida padrdo (cédigo de resposta 200,
404, etc., cabecalho RFC 822* e dados
= Papel do cliente HTTP
= Enviar requisicoes HTTP (GET, POST, HEAD, ...) a um servidor.
Requisicoes contém URI do recurso remoto, cabecalhos RFC 822 e
opcionalmente, dados (se método HTTP for POST)
= Processar respostas HTTP recebidas (interpretar cabecalhos,
identificar tipo de dados, interpretar dados ou repassd-los.

* Padrao Internet para construcdo de cabecalhos de e-mail

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 42
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Principais métodos HTTP (requisicao)

= GET - pede ao servidor um arquivo (informado sua URI)
absoluta (relativa a raiz do servidor)
GET <uri> <protocolo>/<versdio>

<Cabegalhos HTTP>: <valores> (RFC 822)
<linha em branco>

= GET pode enviar dados através da UR| (tamanho limitado)
<uri>?dados
= Método HEAD é idéntico ao GET mas servidor ndo devolve pdgina
(devolve apenas o cabecalho)
= POST - envia dados ao servidor (como fluxo de bytes)
POST <uri> <protocolo>/<vers3o>
<Cabegalhos HTTP>: <valores:>

<linha em branco>
<dados>

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 43

Cabecalhos HTTP

= Na requisic@o, passam informacées do cliente ao servidor
= Fabricante e nome do browser, data da copia em cache, cookies
vdlidos para o dominio e caminho da URL da requisicdo, etc.
Exemplos:
User-Agent: Mozilla 5.5 (Compatible; MSIE 6.0; MacOS X)
If-Modified-8ince: Thu, 23-Jun-1999 00:34:25 GMT
Cookies: id=344; user=Jack; flv=yes; mis=no
= Na resposta: passam informacées do servidor ao cliente
= Tipo de dados do contetido (text/xml, image/gif) e tamanho, cookies
que devem ser criados. endereco para redirecionamento, etc.

Exemplos:

Content-type: text/html; charset-isc-8859-1

Refresh: 15; url=/pags/novaPag.html
Content-length: 246
Set-Cookie: nmome=valor; expires=Mon, 12-03-2001 13:03:00 GMT

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 44




Comunicacao HTTP

= [. Pdgina HTML Interpreta
HTML
<img srec="tomcat.gif" />

= 2. Requisicdo: browser solicita imagem

Linha em
branco
termina

cabegalhos

tomcat.gif

A&

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 45

POO-Java
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Plug-ins

Tecnologia originalmente projetada pela Netscape
Netscape Navigator 2.0

Internet Explorer 3.0 passou também a oferecer
suporte

Permite também que aplicacfes existentes sejam
facilmente integradas a Web

Principal utilidade: exibir conteudo cujo formato néo
é tratado pelo browser

conteudos especificos das aplicagcbes (PDF,
PostScript, etc), audio, video

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 47

Plug-ins

Modulo de coédigo separado que se comporta como
se fosse parte do browser

associado a um ou mais tipos de midia (tipo MIME)

biblioteca de cédigo nativo C
especifico a uma plataforma (sistema operacional)
dependente da interface de programacgao do browser

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 48
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Inserindo plug-ins em paginas HTML

Elementos HTML utilizados para insercdo de plug-ins

OBJECT

gquando o browser n&o sabe tratar a especificagdo, o contetdo
do elemento deve ser apresentado
Objects podem ser aninhados

<object data="clock.avi” type="video/msvideo” height="100%"
width="100%" classid="http://microsoft.com/plugins/” >

< object data="clock.gif” type="image/gif”’>
<p>Hora certa.
</object>

</object>
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Inserindo plug-ins em paginas HTML

Elementos HTML utilizados para insercdo de plug-ins

EMBED (n&o faz parte da especificacdo HTML 4.01)

elemento ndo mais padronizado na DTD HTML

embed src="clock.avi” type="video/msvideo” width="100%"
height="100%">

Modos de exibicdo de um plug-in
Embutido, escondido ou paginainteira

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 50
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Modelo de Execucéo de Plug-ins

Plug-ins executam no mesmo espac¢o de memoaria do browser
DLLs, objetos compartilhados, bibliotecas compartilhadas, etc.

Ciclo de vidade um plug-in esta associado ao ciclo de vida da

pagina que o aciona

Quando o browser encontra em uma pagina uma referéncia (URI)

para um arquivo que esta associado a um Plug-in

browser carrega o coédigo do plug-in na meméria (se ainda nao

otiver feito)

criauma novainstanciado plug-in (o browser pode criar

varias instancias de um mesmo plug-in simultaneamente)
Quando o browser sai da pagina que contém a referéncia parao
plug-in ou tem sua janela fechada, a instancia do plug-in é
removida da memdria

guando a Ultimainstancia de um plug-in é removida, o cédigo

do plug-in é retirado da memoéria
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Modelo de Execucéo de Plug-ins

Quando um plug-in néo esta carregado em
memaria, 0 mesmo s6 ocupa espaco em disco

Plug-ins sdo dependentes de plataforma e browser
e nao permitem interagir diretamente com o
conteudo HTML para por exemplo:

substituir imagens (simular animagdes)
simular menus de opc¢des

mudar caracteristicas de apresentacgdo do _
documento de acordo com a interacdo do usuario

acrescentar contedudo dinamicamente
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Scripts

Usados para adicionar funcionalidades dinamicas a paginas
HTML estéticas. Pagina HTML carrega (de forma embutida ou
através de uma referéncia) scripts que sao executados pelo
browser

alterar a especificacdo de apresentacdo dos elementos
acrescentar contetdo dinamicamente ao documento
verificar a entrada de dados em um formulario
controlar o browser

Principais linguagens de script utilizadas

Tcl, JavaScript (inicialmente chamado de LiveScript) -
Netscape

Jscript e VBScript - Microsoft
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Scripts

Padréo paralinguagens de script interpretadas no cliente
ECMAScript ( European Computer Manufactors Associations
Script)

padrao de junho de 1997, JavaScript e JScript sdo
implementacdes

Por que Linguagens de Script?

Interpretadas (ndo exigem compilagéo) oferecendo
independéncia de plataforma

Simples de programar, sendo mais adequadas para usuarios
ndo experts em programacdao. ldeais para tarefas simples

Desvantagens

Ineficiéncia e recursos limitados por isso séo indicadas para
tarefas simples
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Scripts

Para executar os scripts, o cliente WWW (
browser) precisa de um interpretador da
linguagem de script utilizada no documento

Imterpretadorda
Linguagem de Beript

Codize
embutido In
wma b
referénciapara
umBrogramaEm
umalinguagem
demcript

Cliente
Wt

Parser

HITML

Pagina HTML
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Scripts

Pode aparecer varias vezes, tanto no Head como no Body do documento
HTML. Fica a cargo de cada linguagem de script oferecer uma sintaxe
para referenciar elementos HTML no documento

<p>Ultima atualizac&o feita em:
<script type="text/javascript” >

<l-- < evita que browsers que
document.write(document.lastModified); né&o dao suporte a
scripts

-> exibam o contetdo do
</script> script natela!

Informa a data da dltima modificagdo do documento
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Scripts

Exemplo de Script Associado a Eventos HTML
<form>
<input type="button” value="Aperte!” onclick="alert(‘Clicou no
botdo!")" >
</fform>

Os eventos intrinsecos normalmente séo utilizados em conjunto
com func@es declaradas na érea de SCRIPT
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Style Sheets

HTML pode ser visto como aplicacdo SGML
DTD SGML + Declaracdo SGML

Style Sheets: especificacdo da apresentacéo do
documento
linguagens para especificagdo de folhas de estilo

DSSSL ( Document Style Semantics and
Specification Language ) para SGML

CSS (Cascading Style Sheets) para HTML

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 58

29



HTML

Apesar do SGML focar em conteudo, as primeiras versdes do
HTML tinham elementos e atributos para especificar a
apresentacdo do documento

tamanhos e cores das fontes - <FONT>, <BASEFONT>, ...
alinhamentos e margens - <CENTER>, atributo Align, ...
formatacédo de texto - <U> (sublinhado), <STRIKE> (riscado)

A partir da verséo 4.0, o uso desses elementos e atributos foi
desaconselhado (deprecated), devendo os mesmos serem
substituidos por especificacdes nas style sheets. HTML 4 define
trés DTDs
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HTML

Transitional DTD

utilizada s6 para interpretagéo, ndo para gerar novos documentos, pois
contém elementos e atributos deprecated. Esses elementos e
atributos eram utilizados para especificar formatagdo nas versoes
antigas e agora devem ser substituidos nas style sheets (CSS)

Strict DTD

utilizada para gerar novos documentos

Frameset DTD

usado para especificar documentos contendo uma estrutura de
frames
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CSS - Cascading Style Sheets

Formatacao do texto
cores, fontes (tipo e tamanho), negrito, sublinhado,
alinhamento dos paréagrafos, ...
Formatacao espacial
margens superior, inferior, direita, esquerda, bordas, ...
Formatacao das tabelas
Sintaxe de CSS:
Grupo de declaracdes

propriedadel:valorl; propriedade2:valor2
Ex.: color: red; font-size:16px
Associados a elementos HTML
elemento { grupo de declaracdes }
Ex.: P{color: red; font-size: 16px}
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Por que CSS ?

Especificar diferentes apresentacdes para um unico
documento

Possibilitar uma aparéncia consistente para um
conjunto de documentos (site)

Facilita a manutencao

<H1><FONT COLOR="yellow" FACE="Arial">A €no .html|
heading</FONT></H1>

H1 {font-family:Arial; color: yellow} €no .css

HTML néo foi projetado e ndo oferece suporte
suficiente para controlar a apresentacao
ex.: espacamento entre linhas, sombreado nas fontes, ...
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Por que CSS ?

Style sheet embutida no cabecalho do .html
<html>
<head>
<style type="text/css">
<l--
body {color: red}
h1 {color: black}
-—>
</style>
</head>
<body>

</Bbdy>
</html|>

Diretamente em cada elemento do documento - inline style:
gualquer elemento, exceto <html>, pode ter um estilo associado

<p style="color: green">Este é um paragrafo.</p>
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Por que CSS ?

Vantagem de usar a style sheet por fora

Reuso, facilidade de modificacdo e manutencéo,
maior poder de expressao para os recursos de

apresentacao

reduz o tamanho dos documentos e portanto o

tempo de download

Desvantagem de usar a style sheet por fora

guando uma péagina for lida offline, o usuario deve
salvar, além da pagina HTML, o arquivo contendo

a style sheet
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Por que CSS ?

Como especificar um estilo?
seletores associam grupos de declaragdes a
elementos
type selector => Ex.: p{color: red; font-size: 16px}
class selector
Documento HTML
<p class="introductoryparagraph"> .... </p>
Style Sheet
P.introductoryparagraph {color: blue}
.introductoryparagraph {color: blue}
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Multiplas style sheets

HTML ' o
“OHEADS Usando multiplas style sheets
Dacumento <LINK rel="ayleshiees™ Nrel="m... "
HTML LINK pel="stylesheet” Nref==.."= ™,
hrowser user \ I% 1, designer
sty sheet sty sheet siyle sheet style sheel
<Ry <RONY> <RIy = <Ry =
I I I | m|  Relackmada i
<l <L <UL <Lz | 8| frvore do docoments
| | | | =
1= 1= N Y zLl=
cascaleamenio
Formatweiio defanly / Relacionado u virias stle sheels
dis hrowser
Preferincins do wsudirin
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Exemplo DHTML

Sublinha a ancora s6 quando o mouse estiver sobre a mesma
<htmI>
<head>
<style>
.on {text-decoration:underline; color:blue;}
.off {text-decoration:none; color:black;}
</style>
</head>
<body>
<ul>
<li> <a href="apresentacoes.html|” class="off”
onmouseover=“this.classname=‘on’;”
onmouseout="this.classname="'off’;” >Apresentacdes</a>
<li> <a href="artigos.html|” class="off”
onmouseover="this.classname='on’;"
onmouseout="this.classname=‘off’;” >Artigos</a>
</ul>
</body>
</html>
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O que pode ser feito com Scripts + CSS

Acrescentar dinamicamente conteddo a uma pagina HTML
enquanto a pagina esta sendo processada pelo browser

Alterar o contetudo de alguns elementos HTML

Alterar caracteristicas de apresentacdo dos elementos
Obter a lista de links “elos” do documento

Controlar o comportamento do browser

exibir mensagens através de dialog boxes ou nalinha
de status do browser

abrir e fechar novas janelas do browser

navegar no histérico de documentos simulando o
comportamento dos botdes back e forward do browser

Ler e escrever valores em elementos para entradas de
dados em qualquer formulario do documento

Ler e escrever em Cookies
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O que NAO pode ser feito com Scripts

As linguagens Script ndo possuem recursos
graficos

Por razbes de seguranca, ndo se tem acesso para
ler ou escrever em arquivos no cliente.

N&o oferece suporte para comunicagdo em rede a
ndo ser baixar o conteddo de uma URL

N&o tem capacidade para abrir multiplas threads
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Linguagens de Sistema

Outra possibilidade para introduzir dinamismo em
documentos na Web é através de uma linguagem de sistema

programas precisam ser distribuidos e executados em uma
variedade de plataformas (clientes WWW)

programa (compilado) precisa ser independente de
plataforma

Applets Java
Programas que podem ser baixados de qualquer servidor
WWW

Executados localmente em qualquer cliente WWW que
saiba executar cddigo Java

browsers possuem uma maquina virtual Java (JVM)
embutida ou implementada como um plug-in
Quando o browser carrega uma pagina Web que faz
referéncia aum applet, ele traz o applet de um servidor
WWW (bytecode) e o executa localmente
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POO-Java

Tecnologias no

lado do
Servidor
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Servidores WWW

Primeiros servidores HTTP
simples
traduziam o nome do recurso requisitado em um

arquivo, enviando o contetdo do arquivo como
resposta

Diversos fatores tornaram complexa a configuracao
apropriada e a geréncia eficiente de servidores HTTP

servidores hospedando uma quantidade grande de
documentos

aumento na complexidade do protocolo HTTP
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Servidores WWW

Fazem o mapeamento entre URL-path e 0
recurso local

http://www.inf.puc-rio.br/index.html
URL - caminho virtual

v
Mapeamento

e

c:\inetpub\wwwhome\index.html
caminho fisico no sistema de arquivos do servidor
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Servidores WWW

Tipos de recursos
estaticos

resposta é gerada pelo servidor sem a ajuda de um outro
processo externo

tradugdo da URL-path em um path fisico do recurso

envio daresposta acrescida de algumas informacdes (tipo
MIME, tamanho, data de ultima modificagéo, etc.)

-dindmicos
resposta é gerada dinamicamente através de algum
processamento externo ao servidor
tradugdo da URL-path em um path fisico de um programa

programas sao normalmente identificados por extensdes ou
por prefixos especiais para URL-paths (diretérios virtuais)
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Tecnologias Server-side

= Estendem as funcées bdsicas de servidor HT TP:
= CGI - Common Gateway Interface
= APIs: ISAPI, NSAPI, Apache API, Servlet API, ...
= Scripts: ASP, JSP, LiveWire (55)S), Cold Fusion, PHP, ...
* Rodam do lado do servidor, portanto, ndo dependem
de suporte por parte dos browsers
= browsers fornecem apenas a interface do usudrio

* Interceptam o curso normal da comunicacdo
= Recebem dados via requisicoes HTTP (GET e POST)
= Devolvem dados através de respostas HTTP
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CGIl — Common Gateway Interface

= Especificacao que determina como construir uma aplicacdo
que sera executada pelo servidor Web
= Programas CGI podem ser escritos em qualquer linguagem de
programacdo. A especificacdo limita-se a determinar os
formatos de entrada e saida dos dados (HTTP).
= O que interessa é que o programa seja capaz de
= Obter dados de entrada a partir
de uma requisicao HTTP
= Gerar uma resposta HTTP
incluindo os dados e
parte do cabecalho
= Escopo: camada do servidor
= Nao requer quaisquer funcoes adicionais do cliente ou do HTTP

Resposta
HTTP

Requisicdo

HTTP
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Ineficiéncia do CGI

* Ainterface CGl requer que o servidor sempre
execute um programa
= Um novo processo do S.0. rodando o programa CGl é
criado para cada cliente remoto que o requisita.
= Novos prDCESSOS consomem muitos recursos, pOrthtO. o
desempenho do servidor diminui por cliente conectado.
* CGl roda como um processo externo, logo, ndo tem
acesso a recursos do servidor
= A comunicacdo com o servidor
resume-se a entrada e saida.
= E dificil o compartilhamento de e Aplicacdo
dados entre processos cGl remota
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CGlI: Exemplo

< >
3% Exemplo CGI - Netscape: =] 3 <:EX[L)>

File Ecit Wiew Go Communicator Help
<TITLE> Exemplo CGI </TITLE>

~1| </HEAD>
& a7
Quem é vocé? pi=re
W <H2> Quem &eacute; voc&ecirc;? </H2>
Esereva sew nome <FORM METHOD=POST ACTION="../cgi-bin/uncgi/form-
Okl nome"">
=l <P>Escreva seu nome:
e el (S P = = e ey z;gSUT TYPE="TEXT" NAME="Nome">
<P><INPUT TYPE="Submit" VALUE="Ok">
</FORM>

</BODY> </HTML>

= #1 /bin/sh

015 - Netscape echo "Content-type: text/html"
Edit %iew Go Communicatar echo

echo ""<HTML><HEAD>"

echo "<TITLE>Ol&aacute;</TITLE>"

P e echo "</HEAD><BODY>"
. - echo "'<P><H3>"
Ola, Alberto j if [ ! -z "$WW_Nome” ]; then
echo "Ol&aacute;, "
LI echo $WWW_Nome
= == | |'|§ = G else

echo "Voc&ecirc; n&atide;o tem nome?"
echo “</H3></BODY></HTML>"
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APIs do Servidor

= Podem substituir totalmente o CGI, com vantagens:
= Toda a funcionalidade do servidor pode ser usada
= Mdltiplos clientes em processos internos (threads)
= Muito mais rapidas e eficientes (menos overhead)
= Desvantagens:
= Em geral dependem de plataforma, fabricante e

linguagem

= Solucdes proprietdrias
- Exemplos Servidor HTTP (1IS)

= |SAPI (Microsoft)

= NSAPI (Netscape) Interface ISAPI

= Apache Server API Componente Aplicacdo

= 27SAP| ISAPI remota
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Servlet API

= APl independente de plataforma e praticamente
independente de fabricante

= Componentes sdo escritos em [ava e se chamam serviets

= Como os componentes SAPI proprietdrios, rodam dentro do
servidor, mas através de uma Mdquina Virtual [ava

= Disponivel como ‘plug-in’
ou conector para Servidor HTTP (IIS)
servidores que ndo o

suportam diretamente
= Desenho ao lado mostra
solucdo antiga de
conexdo com IIS

Interface ISAPI
Componente ISAPI

oferecendo interface
Servlet APl via conector

. . Aplicacao
u
Nativo em servidores VM S
Sun, IBM, ...
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Vantagens dos Servlets

= .. sobre CGI

* Rodam como parte do servidor (cada nova requisicao
inicia um novo thread mas ndo um novo processo)

= Mais integrados ao servidor: mais facilidade para
compartilhar informacées, recuperar e decodificar dados
enviados pelo cliente, etc.

= ... sobre APIs proprietarias

* Ndo dependem de tnico servidor ou sistema operacional

= Tém toda a API Java a disposicdo (JDBC, RMI, etc.)

* Ndo comprometem a estabilidade do servidor em caso de
falha (na pior hipdtese, um erro poderia derrubar o [VM)

April 05 Prof. Ismael H. F. Santos - ismael@tecgraf.puc-rio.br 81

Problemas dos Servlets, CGls e APIs

» Para gerar pdginas dindmicas (99% das aplicacées), é preciso
embutir o HTML ou XML dentro de instrucées de uma
linguagem de programacdéo:

out.print ("<hl>Servlet</hl>");

for (int num = 1; num <= 5; i++) {
out.print ("<p>Paragrafoc " + num + "</p>");
}

out.print("<table><tr><td> ... </tr></table>");

* Maior parte da informacdo da pdgina é estdtica, no entanto,
precisa ser embutida no cédigo

= Afasta o Web designer do processo
= Muito mais complicado programar que usar HTML e JavaScript
= O design de paginas geradas dinamicamente acaba ficando nas méos
do programador (e ndo do Web designer)
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Solucéo: scripts de servidor

= Coloca a linguagem de programacdo dentro do HTML (e
ndo o contrdrio)
<hl>Servlet</hl>
<% for (int num = 1; num <= 5; i++) %>
<p>Paragrafo <%= num %></p>
<%}%>
<table><tr><td> ... </tr></table>
= Permite o controle da aparéncia e estrutura da pdgina em
softwares de design (DreamWeaver, FrontPage)
= Pdgina fica mais legivel
= Quando houver muita programacdo, cédigo pode ser
escondido em servlets, JavaBeans, componentes (por
exemplo: componentes ActiveX, no caso do ASP)
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Controle de sessao

= HTTP nao preserva o estado de uma sessdo. E
preciso usar mecanismos artificiais com CGl (ou
qualquer outra tecnologia Web)

= Seqliéncia de paginas/aplicacées: desvantagens:
seqliéncia ndo pode ser quebrada; mesmo que pdgina so
contenha HTML simples, precisara ser gerada por
aplicacdo

= |nclusdo de dados na URL: desvantagens: pouca
flexibilidade e exposicdo de informacoes

= Cookies (informacdo armazenada no cliente):
desvantagens: espaco e quantidade de dados reduzidos;
browser precisa suportar a tecnologia
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Cookies

= Padréo Internet (RFC) para persisténcia de informacées entre
requisicoes HTTP
= Um cookie é uma pequena quantidade de informacéo que o
servidor armazena no cliente
= Par nome=valor. Exemplos: usuario=paulo, num=123
= Escopo no servidor: dominio e caminho da pdgina
= Pode ser seguro
= Escopo no cliente: browser (sessdo)
= Dura¢do: uma sessdo ou tempo determinado (cookies persistentes)
= Cookies sdo criados através de cabecalhos HTTP
Content-type: text/html
Content-length: 34432
Set-Cookie: usuario=ax343
Set-Cookie: lastlogin=12%2610%2699
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Exemplo com cookies: Loja Virtual

=
L

IZI
E = EIZI-'

\/ |

Ao o Eo
BIS B (Fla

B Guarda cookie e chama B 1é cookie. apaga-o e
préxima pdgina envia dados para CG/
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